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Eduardo
Sibaja Arias

Director

Centro Nacional de Alta Tecnologia

CeNAT

contribuyendo a la
investigaciony la
innovacion para
beneficio del pais

Han transcurrido 25 afios desde que
el Gobierno de la Republica
(1994-1998) y el Consejo Nacional de
Rectores impulsaron la creacion del
Centro Nacional de Alta Tecnologia.
Ese esquema se inspiré en un modelo
implementado en paises como Corea,
Japon, Malasia, Singapur e Israel, el
cual ligaba explicitamente al
gobierno, las universidades vy las
empresas de alta tecnologia para
formar una alianza  tripartita
enfocada en la  investigacion
cientifico-tecnologica 'y en la
innovacion como ejes dinamizadores
de la economia.

En medio de este panorama se empez06 a gestar
un sueflo que hoy, 25 afios después, es una
realidad: el Centro Nacional de Alta Tecnologia
(CeNAT), programa creado por el Consejo
Nacional de Rectores (CONARE) en la sesién N°

5-99 del 2 de marzo de 1999 como un “érgano
interuniversitario especializado en el desarrollo
de investigaciones y posgrados en areas de
alta tecnologia y el desarrollo de proyectos
de vinculacién e innovacion tecnolégica con el
sector gubernamental y empresarial”.

Através de estas mas de dos décadas, el CeNAT
del CONARE ha desarrollado una amplia
experiencia en investigacion, gracias al trabajo
de sus cuatro laboratorios: Laboratorio PRIAS,
Laboratorio Nacional de Nanotecnologia
(LANOTEQ), Laboratorio CENIBiot,
Colaboratorio Nacional de Computacion
Avanzada (CNCA) y el Area de Gestién
Ambiental.

Todos ellos enfocan su trabajo en la
investigacion 'y en la innovacion, para
transformar  conocimiento  cientifico vy
tecnolégico en desarrollo.

Estos afios de logros y retos, hemos
implementado instrumentos de rendicion de
cuentas que fortalecen los procesos de
transparencia. Uno de ellos es la Memoria
Anual que recopila la gestidn del CeNAT y cada
dependencia, lo que permite medir el grado de
eficiencia y eficacia de nuestra labor.

Para esta Memoria 2023 presentamos las cifras
de la gestion institucional. En este afio el CeNAT
registro 95 proyectos desarrollados en el marco
de la triple hélice (academia, gobierno y sector
privado);, 157 transferencias de conocimiento;
66 publicaciones cientificas; asistencia técnica a
mas de 9.000 productores; apoyo a 28
organismos o instituciones de investigacion
ciencia aplicada; apoyo a 45 empresas de
investigacion ciencia aplicada; 7 olimpiadas y
ferias cientificas en las que se brindd apoyo;
85.363 horas ciencia en simulaciones vy
procesamiento de datos, entre otros
indicadores de gestion.



Nuestro trabajo no seria posible sin
el respaldo del Consejo Nacional de
Rectores (CONARE) y a las alianzas
con socios estratégicos como la
Universidad de Costa Rica (UCR), el
Instituto Tecnolégico de Costa Rica
(TEC), la Universidad Nacional (UNA),
la Universidad Estatal a Distancia
(UNED), la Universidad Técnica
Nacional (UTN), el Ministerio de
Ciencia , Innovacién, Tecnologia y
Telecomunicaciones (MICITT), el
anterior Consejo Nacional para
Investigaciones Cientificas %
Tecnologicas (CONICIT), actualmente
Promotora Costarricense de
Innovacién e Investigacion
(Promotora); entre muchas otras
instituciones, empresas y centros de
investigacion de gran renombre
tanto nacionales como
internacionales.

Al presentar esta Memoria y los
resultados de nuestra gestion en el
marco del 25 aniversario nos invita a
la reflexion para mantener una
correspondencia con la realidad y
estar a la altura de las exigencias de
estos tiempos marcando muy
claramente la hoja de ruta. o - -

Durante este periodo se ha logrado consolidar al CeNAT como un centro Unico tanto
en Costa Rica como en la region. Nuestros indicadores de gestion reflejan el
compromiso con la excelencia, ademas nos retan a seguir creciendo y
continuar por la senda de Ila mejora continua, contribuyendo al
fortalecimiento de la ciencia y la tecnologia, ademas de ayudar a cultivar las
vocaciones cientificas en las futuras generaciones como una meta fundamental pais.



Antecedentes

del CeNAT

La iniciativa para la creacion de un Centro
Nacional de Alta Tecnologia en Costa Rica,
con el respaldo de las universidades
estatales, para la atraccion de inversién en
alta tecnologia; por el papel que
desempefia la academia, como la principal
generadora de investigacién en Costa Rica,
se dio en el aflo 1997 durante la
administracién Figueres Olsen.

Por lo anterior, en octubre de 1997, el
Gobierno de la Republica presenté al
Consejo Nacional de Rectores (CONARE)
la iniciativa para destinar el inmueble
utilizado por la antigua Agencia de los
Estados Unidos para el Desarrollo
Internacional (USAID) para la constitucién
de un centro de caracter nacional en alta
2cnologia, mediante el cual la academia
1culara con el sector productivo en
de alto impacto asociadas a la
de la inversién extranjera, en
el desarrollo nacional. La
naba de referencia paises
gapur e Israel, este ultimo
o Instituto Tecnolégico

El 25 de mayo de 1998, la Asamblea Legislativa
promulgo la Ley 7806, autorizando el traspaso del
inmueble al CONARE para crear el Centro Nacional
de Alta Tecnologia (CeNAT) y se denominé al
edificio Dr. Franklin Chang Diaz. Ademas, la Ley
promulgada definid, en su articulo 3°, la creacién de
la  Fundacion Centro de Alta Tecnologia
(FunCeNAT), cuyo propésito es mantener el deber
legal de administrar los recursos requeridos para la
ejecucion de los proyectos desarrollados por medio
del CeNAT.



Consecuentemente, el CONARE, bajo el amparo
del Convenio de Coordinacién de la Educaciéon
Superior Universitaria Estatal, en la sesidn
ndmero 5-99, del 2 de marzo, 1999 cred el CeNAT.

En esa coyuntura el CONARE apoyd la propuesta de crear
un centro de desarrollo cientifico y tecnolégico, lo que
potenciaria los esfuerzos en investigacion de las
universidades.

De esta manera, se conformd el CeNAT como un espacio
interuniversitario de encuentro entre la academia, el
Gobiernoy los sectores productivos del pais en diferentes
campos de alta tecnologia, uniendo esfuerzos para
potenciar las posibilidades del pais y estar en capacidad
de aprovechar las oportunidades que el desarrollo
tecnolégico brinda a paises que, como Costa Rica, han
invertido significativamente en la educacion de su
poblacion en todos sus niveles.

Durante estos afios de existencia el CeNAT ha
consolidado una plataforma de trabajo basada en la alta
capacidad técnica-profesional del personal de sus areasy
laboratorios, sus equipos e instalaciones, la cual le ha
permitido impulsar diversos proyectos de investigacion y
transferencias de conocimiento, enfocados en la vision de
transformar conocimiento en desarrollo.




Planificacion
Estratégica

El ano 2023 fue un afio importante en el tema de la
Planificacién Estratégica. El CeNAT contaba con el marco
filosofico del Plan Estratégico y los Planes Estratégicos de
sus laboratorios actualizados 2019-2023, con una mision,
vision y objetivo de desarrollo que orientan el andar de la
institucion durante el presente quinquenio. No obstante, este
marco filoséfico debia actualizarse y ajustarse a las nuevas
realidades.




Por este motivo durante el afio
2023 se trabajé los nuevos
Planes Estratégicos del CeNAT y
sus laboratorios para el
quinquenio  2024-2028, por

medio de wun proceso de
consulta permanente y de
trabajo en equipo que permitié
a cada uno de los laboratorios

describir el marco filoséfico de
su plan estratégico del CeNAT:
CENIBiot, LANOTEC, CNCA,
PRIAS y el Area de Gestion
Ambiental. A la luz de los
lineamientos del PLANES, se
valoré en el diagnostico el tema
de Regionalizaciény Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS).

La madurez del proceso determino
naturaleza diferente de emprender su
solicitd a la consultoria profundizar en los siguientes aspectos:

Realizar un diagnostico de la
percepcion organizacional
del CeNAT.

Definir orientaciones para
abordar lineas
organizacionales de cada
Laboratorio.

Revisar el marco filosofico
del Plan Estratégico
2019-2023.

Planificar las acciones
sustantivas de cada
laboratorio.

ada laboratorio tiene una
gestion sustantiva, por ello, se

Lograr un indice que
identifique los indicadores
de la actividad sustantiva de
cada instancia.

Lograr un indice que
especifique los indicadores
de seguimiento al
financiamiento.

Integrar cada uno de los
marcos filosoéficos a las areas
de cada laboratorio al Plan
Estratégico del CeNAT.

Cada wuno de los
puntos enunciados
fueron trabajados en
forma participativa con
las direcciones del area
y laboratorios,
integrando en las

discusiones a

profesionales lideres e
informantes claves que
fueron validando el
avance de cada
aspecto expresado.



CENTRO
NACIONAL
DE ALTA .
TECNOLOGIA

Transformando
conomiento en desarrollo

Vision del
CeNAT

“Ser un Centro lider e innovador que genera
conocimiento de alta tecnologia en el
fomento de la competitividad, promoviendo
espacios  de publicacién cientifica,
transferencia de aprendizaje, fortaleciendo
el intercambio del conocimiento al mas alto
nivel  cientifico 'y potenciando los
mecanismos que apoyen la coordinacion
interuniversitaria e institucional eficiente y
transparente  a nivel nacional e
internacional.”.

Ademas de la mision y vision, el CeNAT
incorpora en el marco filosofico el objeto de
desarrollo, como un aporte del Centro al
Mision del . desarrollo del pafs.

CeNAT

“Somos un organo de ..
coordinacién interuniversitaria Objetivo de
que facilita y promueve el | desarrollo

adecuado funcionamiento y el
desarrollo  sistémico de la
investigacion cientifica en la
educacién superior, en diversas
ENES de alto contenido
cientifico-tecnolégico, orientado al
desarrollo de la investigacién, la
vinculacién y extension en el
marco de innovacion, el desarrollo
con el sector publico y el sector
privado con un alcance nacional e
internacional.”

Ejecutar actividades de investigacion que
permitan proveer al pais de la tecnologia
necesaria, pertinente y estratégica para un
desarrollo competitivo de los diferentes
sectores de la sociedad, en el ambito
econdémico, social y ambiental, mediante la
innovacion, desarrollo, capacitacion vy
servicios en ciencia y tecnologia. (Basado en
el acta constitutiva del CeNAT).



Ejecutar actividades de capacitacion y de

L investigacion que permitan proveer al pais de la
Objetivo tecnologia necesaria, pertinente y estratégica para
General un desarrollo competitivo de los diferentes sectores

de la sociedad en los ambitos econdmico, social y
ambiental.

O

Objetivos del
CeNAT

Los objetivos nacen del acta
constitutiva del CeNAT, la cual
orienta el quehacer de la
institucion, su aporte y las areas
que debe atender para el
impacto del ejercicio cientifico.

Obieti Los objetivos especificos describen las grandes
JELVO | categorias que nacen del acta constitutiva hacia
EspeCIfICOS donde estdn orientados para colaborar con el

desarrollo cientifico del pals.
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Respecto a la promocién
de la ciencia

Promover la relacion de actividades de
investigacion que permita proveer al pais de
la tecnologia necesaria, pertinente y
estratégica para un desarrollo competitivo
de los diferentes sectores de la sociedad en
los ambitos econdmico, social y ambiental.

Realizar todo aquello que signifique
bienestar social, cultural y cientifico
concordante con el quehacer de la
institucion o lo estipulado en el articulo
primero de la Ley de Fundaciones.

Respecto a la informacién
y formacioén

Promover la creacion y dar aportes para el
sostenimiento de espacios para la reflexion,
asi como coordinar acciones que apoyen el
desarrollo cientifico y tecnolégico y la
formacion de grupos multidisciplinarios de
investigadores de una alta formacién y
experiencia (alto nivel de masa critica),
especialmente a nivel de posgrado.

Promover la extension tecnoldgica,
mediante exposiciones, congresos,
seminarios, mercados tecnolégicos, cursos
de capacitacion, entre otros.




Respecto al aporte en las
especializaciones de posgrado

Promover y apoyar la realizacién de
programas académicos de investigacion a
nivel de posgrado en forma coordinada con
las instituciones de educacion superior
universitaria estatal.

Respecto a la
articulacion
intersectorial

Promover la coordinacién de
los sectores publico y privado
involucrados en la generacién,
capacitacion, transferencia vy
aplicacion de la alta
tecnologia.

Fomentar e impulsar la
generacion de empresas de
un alto contenido tecnologico
y alto valor agregado para el
pais.

Respecto al aporte al
esarrollo pais

Desarrollar ~ con  propésitos  de
investigacion actividades de desarrollo,
licenciamiento, contrataciéon de
explotaciones (Know-how), donacién o
compra de patentes, invenciones,
modelos industriales o de utilidad.

Divulgar 'y vender publicaciones
derivadas de sus investigaciones, ceder,
vender, traspasar y conceder licencias
de explotaciones de sus patentes,
modelos industriales o de utilidad, asi
como cualquier otro de los activos que
integre su propiedad intelectual.
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Valores y principios
prese ntes en el Los valores que se exponen son sefialados

por parte del CONARE, posteriormente se
‘ e NA I exponen los valores y principios presentes
en el CeNAT.

Valores
institucionales de

CONARE

Comunicacion

b . . . 7 ? E . !‘EI|;E _.:, -
Planificacion h C n_{ 7
Calidad
Transparencia




Valores
presentes en el

ce N AT Disposicion a la excelencia en el
© trabajo que se emprende

I@ Transparencia en el ejercicio de
la investigacion

/ @ Tolerancia y flexibilidad en el

proceso de investigacion

Actitud de aprendizaje
permanente

Posicion de criticay
autocritica para enfrentar
las mejoras en los procesos
de investigacion

Mantener un espiritu
de superacion personal
permanente a nivel
cientifico

Trabajo colaborativo e integrado en todos los
procesos

Rigor cientifico en los estudios que se
emprenden

Principios Trabajo desde la complejidad interdisciplinaria

presentes en el
CeNAT Comunicacién efectiva

Responsabilidad en metas y tiempos
adquiridos en cada tarea

Compromiso con la generacién de impacto en
las acciones que se emprenden




Computacion Gestion

Ciencias e ingenieria Bio-tecnologia
g avanzada Ambiental

de materiales

LANOTEC Agromatica C.
climatico

Ciencias de la vida Agricultura sostenible Inteligencia Artificial Gestion Geoespacial Variabilidad y cambio
— — climatico
Norma y regulaciones Comunicaciones Bioinformatica Desarrollo -
microbianas d | Geoinformatico Agromatlca
: P Computacion de Alto
Vocaciones Cientificas Bi Rendimiento Catalizacion Energias limpias
ioprocesos A .
eroespacial

o Computacion Cientifica
Descubrimiento de
farmacos Ciencia de Datos

Redes Avanzadas

Infraestructura

Estas areas de desarrollo permiten observar la
importancia del trabajo colegiado de cada una de
las dependencias que integran la organizacion,
donde cada una de las acciones aportan en la
eficiencia y proyeccion.




Ll’n eas Las lineas estrategicas estan presentes

_ en el quehacer del CeNAT, se definen Estas lineas estrategicas
EStrateg|CaS del comoq ||'neas transversales de Ias permiten Observal’ Ia

actividades sustantivas que realizan importancia del trabajo

ce NAT los laboratorios y el Area de Gestion colegiado de cada una de
Ambiental. las dependencias que

integran la organizacién,

donde cada una de las

acciones aportan en la
eficiencia y proyeccion.

i N

.'\

A continuacién, se identifican las lineas estratégicas y su definicién.

Generacion del conocimiento:
Q" Proveer de conocimiento al pais en temas de alta tecnologia pertinente y
== estratégica para el desarrollo competitivo de los diferentes sectores de la
sociedad en el ambito econémico, social y ambiental.

[
P Transferencia del aprendizaje:
Sostener espacios de aprendizaje desde la coordinacién interuniversitaria para
articular acciones que apoyan el desarrollo cientifico, tecnolégico y la formacion
de grupos multidisciplinarios de investigadores de un alto rigor cientifico.
=
4 Internacionalizacion:
== Fortalecer el intercambio de conocimiento del mas alto nivel nacional e
internacional, tanto en el sector publico y privado.
[

Gestion Institucional:

Potenciar la gestion organizacional por medio de mecanismos que apoyen la
sostenibilidad de CeNAT en forma eficiente y transparente de la rendicién de
cuentas y el desarrollo de la pertinencia cientifica.

s
i
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NUESTRAS AREAS,
LABORATORIOS Y
PROGRAMAS



Nuestras areas,
laboratorios y x
programas

&

Areas Laboratorios Programas

Ciencia e Ingenieria de Laboratorio Nacional de ;
Materiales Nanotecnologia (leki)r%%rt\i/?éorlo
5 I (LANOTEC) .
iotecnologia fri
c T . Laboratorio CENIBiot . Agromatica
omputacion Avanzada
Colaboratorio Nacional de _CREATEC
Manufactura Computacion Avanzada Becas CeNAT -
y . (CNCA) CONARE
Gestiéon Ambiental .
Laboratorio PRIAS Catedra CeNAT

Ciencia, Culturay
Sociedad




IV.

Creacion de
Dependencias

De conformidad con el acuerdo 5-99
del Consejo Nacional de Rectores,
el CeNAT esta constituido por las

siguientes areas:

Area de Nuevos Materiales:

Esta conformada, desde el afio 2004, por el
Laboratorio Nacional de Nanotecnologia
(LANOTEC).

Area de Biotecnologia:
Desde el aflo 2013, el Laboratorio CENIBiot
integra esta area operativa.

Area de Computacién Avanzada:

A esta pertenece el Colaboratorio Nacional
de Computacion Avanzada (CNCA), desde el
2009.

Area de Manufactura:
No se tiene unidad operativa adscrita.

V. Area de Ciencia, Cultura y Sociedad:

Es transversal y dirigida directamente por la
Direccion del CeNAT. Aqui se engloban los
programas: Catedra CeNAT, CREATECy Becas
CeNAT-CONARE.

VI]. Area de Gestién Ambiental (AGA):

En esta area se inscriben un laboratorio y dos
programas:

Laboratorio PRIAS: Inici®6 desde el afo

2003.

Programas:

Observatorio de Variabilidad y Cambio
Climatico: Inicié a partir del afio 2010.

Agromatica, Seguridad Alimentaria 'y
Slow Food: Inici6 su trabajo en el 2010.

20



10 afios AT N
2013 @ | aboratorio % )
o’/ -

CENIBiot
13 anos =

Programas:
~ Observatorio de
Variabilidad y
Cambio Climatico

Agromatica,
Seguridad
Alimentaria y Slow
Food

14 anos
Colaboratorio

2009 o Nacional de
Computacion
Avanzada (CNCA)
19 ainos
Laboratorio
Nacional de
Nanotecnologia
(LANOTECQ)
20 anos
2003 | ® [ aboratorio
PRIAS
CeNAT

2023

21



Desarrollo
organizacional
" del CeNAT

FunCeNAT
|

C Junta Administrativa
|

Consejo cientifico compuesto por
vicerrectores de investigacion del CONARE
Direccién Ejecutiva '

I Director General del CeNAT

| | | |

Ciencia e

Ingenieria de
Materiales

Servicios de Gestion Ciencia,
Administrativa Culturay

Sociedad

Computacion
Avanzada

Gestion

Biotecnologia Ambiental

Servicios de Gesti6n
Financiera

AREA DE

GESTION
AMBIENTAL

Servicios de Gestion Legal LANOTEC CENIBiot CNCA PRIAS

Servicios de Gestién Talento
Humano

FunCeNAT

Ciencias de

Servicios de Gesti6n
Comunicacién

la vida

Normay
regulaciones

Agricultura
sostenible

Comunidades
microbianas

Inteligencia
Artificial

Bioinformatica

Gestion
Geoespacial

Desarrollo

Geo-

Programas

Variabilidad
y cambio

Programas

Catedra CeNAT

CompLAtl?gmn de informatico

Rendimiento

climatico
CREATEC
Agromatica
Becas CeNAT -
CONARE

Asesoria y Gestion Estratégica Vocaciones

Bioprocesos
Cientificas

Catalizacion
Computacion Aeroespacial
Enfermedades Cientifica

Articulacion Internacional metabdlicas

Energias
Ciencia de limpias
Equipamiento Alta Tecnologia Datos

Redes
Comunicacién estratégica cientifica Avanzadas

Infraestructura

FunCeNAT no pertenece a la estructura
del CeNAT, su rol es prestar servicios y
soporte en la gestion administrativa,
financieray legal.

Seguimiento a los indicadores de Gestién organizacional de los laboratorios y el Area de Gestion Ambiental

Seguimiento a los indicadores de Sostenibilidad organizacional de los laboratorios y el Area de Gestién Ambiental




Las acciones de la Direccién del CeNAT, estan alineadas a las
definidas en el acta constitutiva del Centro Nacional de Alta
Tecnologia, esto es: “Velar por el correcto desempefio del
CeNAT, siguiendo las directrices dictadas por el CONARE y las
lineas estratégicas delimitadas por el Consejo Cientifico.”

La base fundamental del
trabajo de la Direccidn es velar
por los temas estratégicos del
Centro, tales como:

Seguimiento e implementacién de
acuerdos y convenios del CeNAT

Establecer las tacticas operativas y metas a
desarrollar por la organizacion.

Supervisién del area de Ciencia, Cultura y N @
Sociedad, la cual integra los programas: ) -

Catedra CeNAT,
Becas CeNAT-CONARE.

Dar seguimiento permanente a las acciones que realiza cada
area y programa adherido al CeNAT.
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Resultados
del CeNAT

a el CeNAT el afio 2023, en cuanto a logros
icos, fue un afno muy productivo en
publicaciones, investigaciones y transferencias de
conocimientos, entre otros, lo cual permite aportar
al desarrollo de la sociedad.

CUMPLIMIENTO

INDICADOR - N N ~
| SEMESTRE I SEMESTRE TOTAL
Cantidad de publicaciones realizadas 58 8 66
Cantidad de transferencias de conocimiento YEL) 18 157
realizadas
Cantidad de proyectos ejecutados 64 31 o5
oportunamente
Convenios concretados 12 2 14
Acompafiamiento a estudiantes en proyectos
de desarrollo académico 156 21 177
Porcentaje de acciones esenciales y 443 181 624
operativas
. J . J . J
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Catedra
elN/AY

Una de las areas del CeNAT es la de Ciencia,
Cultura y Sociedad, donde se ubica el tema
de la Catedra CeNAT.i

En este programa se
visualizan las actividades
de transferencia de
conocimientos. En este
sentido, desde la Catedra
CeNAT, se organizan
charlas, talleres %
conferencias orientadas a
diferentes sectores de la
sociedad, el gobierno y la
academia, impartidas por
expertos nacionales e
internacionales de primer
' orden mundial, vinculados
con actividades /o)
proyectos del CeNAT, en
temas cientificos %
tecnolégicos. Durante el
2023 no se impartié la

Catedra CeNAT.

oy
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Charlas
Relevantes:

El aflo 2023 permitid la participacion
en charlas relevantes, las cuales se
citan a continuacion:

LANOTEC

Modulation, analysis and application of
surface chemistry: a collection of stories

La charla fue llevada a cabo de forma presencial
en el Departamento de Ciencia de Materiales de
la National Yang Ming. El evento fue organizado
por el Prof. Hsin-Chieh Lin. La charla fue
impartida por el investigador Sergio Paniagua el
20 de enero del 2023.

The Scientific Collaboration of LANOTEC in
the Area of Polymers and Bioplastics

Charla:  webinario  internacional  CINDE:
Bioprocesamiento, Microalgas
Bioempaque/Bioplasticos. El evento fue llevado
a cabo de forma virtual y fue organizado por
CINDE. La exposicion fue desarrollada por el
investigador Diego Batista el 28 de febrero de
2023.

La Biotecnologia: motor para el desarrollo
social y econémico en Costa Rica

Participacidon en el evento CRBiomed: ClUster de
Biotecnologia y Ciencias de la Vida. El Evento fue
llevado a cabo de forma virtual y fue organizado
por CRBiomed. La conferencia fue impartida por
el director del LANOTEC, José Vega el 9 de junio
de 2023.

Aplicaciones de
nanotecnologia e impresion
3D

El 29 de agosto del 2023 fue
llevado a cabo el evento “Feria
de Ciencias para la nifiez” de
forma presencial. El evento
fue  organizado por la
subcomision de Promocion de
la Investigacién de CONARE.
La expositora por parte de
LANOTEC fue la investigadora
Rebeca Corrales.
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-

Sphingolipid-based synergistic
interactions to enhance chemosensitivity
in lung cancer cells

Generation and
Applications of
Aluminum-Based

Charla impartida por la investigadora Nanostructures: from
Susana Mesén durante el evento Antibacterial Surfaces
internacional “Sphingolipid Biology: the to Plasmonic
dawn of a new era” en Portugal. EI evento Substrates

fue organizado por FEBS. El 20 de octubre el

investigador Sergio
Paniagua imparti6 la
charla citada
anteriormente, durante
la  Conferencia del

Nanoformulaciones de productos
naturales: curcuminoides de Curcuma
longa y proantocianidinas de Uncraria
tomentosa

Caribe sobre Materiales
Funcionales CARIBMAT
2023, en Puerto Rico. El
evento fue presencial.

La sociedad Quimica del Peru y SILAE
organizaron el XXX Congreso Peruano de
Quimica % XXX Congreso
Italo-Latinoamericano de Etnomedicina,
dinde el 18 de octubre de 2023, la
investigadora Andrea Araya impartio, de
EREE presencial, la charla
Nanoformulaciones de productos naturales:
curcuminoides de Curcuma longa 'y
proantocianidinas de Uncraria tomentosa.




Evaluation of Alternatives to Accelerate Scientific Numerical Calculations on
Graphics Processing Units using Python, por el investigador ansell
Villalobos, en el evento “CARLA 2023 1at|n America High Performance
Computing Conference”. 't

1(*)Is for antibiotic resista
ver, Costa Rica, por
Renla Barrantes M

Benchmarking Al-based plasmid annotatio
genes mining from metagenome of the Virilla F
investigadora Melany Calderdn y Dorian Rojas \’7‘

Arias y Keilor Rojas, en el evento “5% |EEE |
Biolnspired Processing, BIP 2023"

Microvilli Semantic Segmentatlon in Microscopy
Learning Pipeline, por el investigador Fabricio Quirds, e
International Conference on Machine Learning and A
2023.



' CENIBiot

Expositor: Max Chavarria Vargas

Simposio: | Simposio Costarricense en

Microbiologia Ambiental: de la
Biodiversidad a la Biotecnologia, San José,
Costa Rica

Modalidad: Presencial
Fecha: 23 de octubre de 2023

Expositor: Randall Loaiza Montoya,

Expositor: Emanuel Araya

Charla: Digital Sequence Information (DSI) Valverde

collaborations fo biodiscovery",
durante las sesiones cientificas llevadas a cabo

durante la asamblea general de las Naciones Charla: Latest research on the

diversity of the tropical palm
Acrocomia aculeata in
erBlleERE Vs Cpsta Rica <_3nd its potential for
Fecha: 18 de setiembre oil production, Universidad de
' Gottingen, Alemania.

Unidas (UNGA78)

Modalidad: Virtual.
Fecha: 25 de febrero de 2023
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Gestion
Ambiental

Practicas de compras sostenibles
dentro de la institucién y nuestros
hogares: Realizada por la investigadora
Jazmin Calderén Quirds el 20 de noviembre
del 2023. Lugar CONARE por zoom.

Simposio de primatologia XI: Dispersion
de semillas por (Alouatta palliatta) en
habitats severamente alterados, Santa
Cruz, Guanacaste, Costa Rica: Realizada por la
investigadora Jazmin Calderén Quirés el 22 de
noviembre del 2023. Lugar Panama por zoom.

Taller de aguas residuales: "Un impacto al medio
ambiente": Realizada por la investigadora Jazmin
Calderon Quirés el 28 de noviembre 2023. Lugar
CeNAT/CONARE por zoom.

Taller: Acciones dentro de la institucion para
hacer frente a las amenazas climaticas:
Realizada por la investigadora Jazmin Calderdn
Quirds el 29 de noviembre del 2023. Lugar
CONARE.

Charla de gases refrigerantes "“Una
simple acciéon para un gran impacto":
Realizada por la investigadora Jazmin
Calderén Quirds el 29 de noviembre del

2023. Lugar CeNAT/CONARE por zoom. /

Charla “Una apertura a la gestion de los
residuos solidos”: Realizada por Ila
investigadora Jazmin Calderdn Quiros, el 11
de diciembre 2023. Lugar CONARE.

Taller de expresion y gastronomia “El
pejibaye en tus manos": Realizado por la
coordinadora del programa de Agromatica,
Seguridad Alimentaria y Slow Food, Patricia
Sanchez Trejos, el 17 de junio 2023. Lugar Museo
Nacional.



 PRIAS

Experiencias de aprendizaje
ambiental-geoespacial dentro del marco de
accion del Laboratorio PRIAS e informacién
geoespacial al servicio de los ciudadanos: La
investigadora Heileen Aguilar y analista de
infraestructura Stephanie Leitdn, presentaron el
tema Experiencias de aprendizaje
ambiental-geoespacial dentro del marco de accién
del Laboratorio PRIAS en el Simposio Virtual de
Experiencias de Educacién Ambiental, realizado el
28 de septiembre de 2023.

Charla magistral sobre el quehacer del
laboratorio PRIAS: PRIAS 20 aiios construyendo
investigacion geoespacial: El 27 de noviembre
de 2023 se llevo a cabo el evento PRIAS 20 afios de
Investigacion Geoespacial, como parte de este la
directora, Cornelia Miller brind6 una charla
magistral sobre el quehacer del laboratorio y la
investigadora Heileen Aguilar brind6 las palabras
de cierre acerca de los compromisos y proximas
metas que estara llevando a cabo el PRIAS.

Charla sobre el proyecto MONEO-WET: El 02 de
mayo de 2023, el investigador Ivan Avila llevo a
cabo una charla magistral a estudiantes de la
escuela de Ingenieria Ambiental del Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica sobre el proyecto
MONEO-WET en el segmento "Charlas al medio
dia" que organiza la escuela, lo acompafid la
investigadora Heileen Aguilar y en conjunto
ademas se promocion6 el programa de Becas
CeNAT-CONARE.

PRIAS 20 afios construyendo investigacion
geoespacial: En el mes de diciembre de 2023, la
directora Cornelia Miller particip6 como invitada a
la primera sesién Latin Women in Space con una
presentacion sobre los 20 afios del PRIAS
construyendo investigacion geoespacial y su papel
como mujer lideresa en las areas STEM con un
enfoque en las observaciones de la tierra.




Por iniciativa de los Rectores de
las universidades integrantes del
CONARE, desde el afio 2013 se
abre el programa de becas para
incentivar a estudiantes a que
desarrollen trabajos finales de
graduaciébn o investigaciones,
inscritas en las universidades
estatales, vinculadas con las areas
propias del CeNAT.

Los objetivos y tematicas de estas
investigaciones y trabajos de
graduacién  deben vincularse
directamente con los temas de
competencia del LANOTEC, CNCA,
CENIBiot, PRIAS 'y Gestion
Ambiental  segun  concursos
especificos que se abren en las
universidades publicas, que son
divulgados por los medios de
comunicacién institucionales y
por las  Vicerrectorias de

Investigacion de cada universidad.

Programa
de Becas
CeNAT -
CONARE

Durante el afio 2023, a solicitud de
la Universidad Estatal a Distancia
(UNED), se ajustaron las fechas
del concurso para que se acoplen
a los ciclos lectivos propios de
ésta, de manera que el concurso
de becas 2023 inici6 el 28
noviembre del 2022 y se extendi6
hasta agosto de 2023, de manera
qgue iniciaron en setiembre de
2023 y estan proyectadas para
concluir en junio del 2024.

Un hito importante fue la
celebraciéon de los primeros
10 afios del Programa de
Becas CeNAT/CONARE, en
cuyo marco se elabord una
memoria de las becas
desarrolladas durante los
ultimos 10 afios; ademas, se

realiz6 una presentacion de
posters de las becas 2022-23
y un acto protocolario de
alto nivel el 22 de agosto,
2023.




Con laintencién de evitar traslape
de becas e ir ajustando
calendarios, el concurso 2024-25
inicio el 10 de diciembre, 2023
para concluir todo el proceso en
junio de 2024 y con la expectativa
de iniciar las nuevas becas en
julio de 2024.

Para la estrategia de promocién
de las becas, se generaron cinco
afiches diferentes de promocion,
segln afinidad con los diferentes
laboratorios, y se reutilizaron los
cuatro videos promocionales
desarrollados el afo anterior. A
continuacion, se despliegan los
afiches:
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TA B |_A /I Becas asignadas (por universidad vy

laboratorio por afio) del 2018 al 2023

BECAS CeNAT-CONARE 2018-2023 CANTIDAD - UNIVERSIDAD - LABORATORIO

LANOTEC CENIBIOT GESTION CNCA TOTAL / Universidad
AMBIENTAL
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Fuente: Informacién del afio 2023, proporcionada por los Laboratorios y Area del CeNAT.

Cantidad total de becas
CeNAT-CONARE 2018 al 2023 por
laboratorio y area

LANOTEC 40

CENIBiot 28

Gestion Ambiental 16

CNCA 23

PRIAS 22



ASIGNACION DE BECAS 2013 - 2023

. Gestion Total /
NCA CENIB LANOTE
SLERSRAS CNCA € ot OTEC Ambiental Universidad

UCR 110

UNA 1 17 10 6 10
UNED 1 0 2 5 4
TEC 10 12 11 4 15
UTN 0 0 0 0 0
TOTAL/ LAB M 59 58 23 37

Fuente: Informacion del afio 2023, proporcionada
por los Laboratorios y Area del CeNAT.

TABLA 2

Individualizacién de las Becas asignadas
para el afio 2023

INDIVIDUALIZACION DE BECAS ASIGNADAS

No. Estudiante Propuesta Universidad Area/Laboratorio
1 Adolfo Enrique Piedra Mora Desarrollo de un modelo tridimensional UCR PRIAS
paramétrico del patrimonio histérico

arquitecténico la Ermita de la Agonia de Liberia con
metodologia HBIM utilizando escaneo laser
tridimensional

2 Brayan Rodriguez Delgado Implementacion de un algoritmo de aprendizaje UNED PRIAS
automatizado para la deteccién de éreas
guemadas con imagenes satelitales en Costa Rica

3 David José Araya Gutiérrez Diversidad genética del arbol Hevea brasiliensis TEC CENIBiot
(Willd. Ex A. Juss) para el cultivo comercial en Costa
Rica

4 Dilan Rojas Saborio Membranas de colageno reforzadas con nanofibras UNA CENIBiot

naturales obtenidas de biomasa para la
regeneracion guiada de tejidos

5 Dorian Rojas-Villalta Bioprospeccion gendémica y funcional de nuevas TEC CNCA
moléculas con potencial antibiético en nuevas
cepas de microorganismos extremofilos de la
Antartica

6 Esteban Bertsch Aguilar Creacién y Evaluacién de Modelos UCR CNCA

Computacionales para la Prediccion de Lipofilicidad
en Carbohidratos
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INDIVIDUALIZACION DE BECAS ASIGNADAS

No.

Estudiante

Propuesta

Universidad

Area/Laboratorio

Geisel Cabrera Lazo

Prototipo de encapsulamiento de Trichoderma sp.
con matrices poliméricas para combate de
Fusarium sp. en el cultivo de papaya

UNA

CENIBiot

Isaura Gutiérrez Vargas

Machine Learning para el prondstico de caudales
minimos en la vertiente pacifica de Costa Rica

UCR

CNCA

Javier Stuardo Chinchilla Orrego

Analisis del proceso y calidad del compost sintético
y artesanal (Takakura) obtenido de la degradacion
de PLA de (40 pm) utilizado para el empaque de
alimentos

UCR

LANOTEC

10

Johana Valera Rangel

Caracterizacion de metabolitos con actividad
antifungica producidos por actinomicetos del
género Pseudonocardia

UCR

CENIBiot

11

Jordan Hernandez Ledezma

“Novo café préspera: desempefio morfo-fisiolégico
y molecular de mutantes candidatos M3 de café
(Coffea arabica L cv. Catual) en respuesta a la “roya
anaranjada” (Hemileia vastatrix) y el incremento de
temperatura”

UNED

LANOTEC

12

Julidn Sanchez Castro

Simulaciéon del campo magnético del stellarator
SCR-1 para el calculo de la velocidad radial y
visualizaciéon del mapa vectorial de campo en flujo
turbulento

TEC

(@)\[@

13

Karen Andrea Salazar Barrantes

Atorvastatina calcica trihidratada: caracterizacion
del estado sélido, estudio de compatibilidad y
efecto del proceso de producciéon de comprimidos
en su estabilidad polimérfica

UCR

LANOTEC

14

Laura Rojas Artavia

Andamio de Nanofibras de Acido Polilactico
Impregnados de Deflazacort con Técnica Air Jet
Spinning

UCR

LANOTEC

15

Lucia Noboa Jiménez

Cambios ultraestructurales y de patrones de
expresién génica inducidos por Trichoderma rifaii en
Coffea arabica ante la infeccién por Mycena
citricolor

UCR

CENIBiot

16

Luis Diego Mora Araya

Sintesis verde y caracterizacién de nanoparticulas
de oro mediante la utilizacion de Malpighia
emarginata para el mejoramiento de tratamientos
oncolégicos en radioterapia

UNA

LANOTEC




INDIVIDUALIZACION DE BECAS ASIGNADAS

No. Estudiante Propuesta Universidad Area/Laboratorio

17 Michael Solano Rojas Determinacion experimental de las variables UCR LANOTEC
significativas de un proceso de granulacion en un
equipo de lecho fluidizado y un proceso de
recubrimiento en un equipo de bombo perforado
del Instituto de Investigaciones Farmacéuticas
(INIFAR) para la fabricacion de tabletas recubiertas

18 Randall Vinicio Hidalgo Sanchez Diversidad y estructura genética del coral UCR CENIBiot
Pocillopora spp en dos sitios del Pacifico Tropical
Oriental

19 Sebastian Moya Salas Evaluacién del mejoramiento de sefial Raman de UCR LANOTEC

rodamina 6G en capas de oro con nanotopografias
de discos O6pticos comerciales, por medio de
espectroscopia SERS

20 Vanessa Morales Cerdas Flexibilidad dietética de los monos aulladores UCR GESTION
(Alouatta palliata palliata) en habitats alterados en AMBIENTAL
Santa Cruz, Guanacaste: implicaciones para la
sostenibilidad y conservacion

21 Andrea Rivera Desarrollo de sistema de alimentaciéon limpia, UCR GESTION
Alvarez (Extensién) fotovoltaica y edlica, de periféricos (computadoras, AMBIENTAL
refrigeradora, compresor, otros) de laboratorio
mévil prototipo eléctrico Mision Antartida 2022 - 25

22 Fiorella Calderén Disefio de un centro de TEC GESTION
(Extension) Investigacién movil AMBIENTAL
Prototipo alimentado
Con energias limpias para
La expedicion cientifica a
Antartida en enero 2022-2025

Todas las propuestas aprobadas tienen un alto impacto tanto en la
generacion de nuevos conocimientos (a través de articulos, trabajos de
graduacion, generacion de nuevos productos, otros), en temas
relacionados con energias limpias, generacion de nuevos productos,
prevencion de desastres naturales, entre otros, a lo largo de estos 10
afios.

Ademas, el resultado cuantitativamente hablando demuestra una muy
buena gestion y proyecciones promisorias a futuro, gracias a la gran
capacidad de adaptacion y resiliencia del Programa.
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INTRODUCCION

El Laboratorio Nacional de
Nanotecnologia (LANOTEC) del
Centro Nacional de Alta
Tecnologia (CeNAT); se creé el
4 de agosto del 2004, inicio
desarrollando investigacion
con la meta de ser lider
tecnoloégico en la regién
centroamericanay de El Caribe,
con ingenieria de punta en el

estudio de materiales
avanzados para la
investigacion, disefio y

entrenamiento en tecnologias
asociadas a la microtecnologia,
nanotecnologia y ciencia de los
materiales.

Se especializa en el estudio de
materiales,  desarrollo  de
investigacion  cientifica vy
generar conocimiento desde
las diversas areas que trabajan
en sinergia para el desarrollo
de avances en la ciencia,
permitiendo colaborar con la

formacion de capital
humano, dando la relevancia
a la investigacion cientifica y
contribuyendo a desarrollar
aplicaciones especificas para
el sector productivo en
diferentes tipos de industrias
al aprovechar al maximo su
expertiz en  materiales,
polimeros, microbiologia,
entre otras con el objetivo de
apoyar areas como:
medicina, geofisica y

exploracién espacial, entre
otras.

Dentro de los objetivos a
seguir en el Laboratorio es
contribuir al desarrollo de
tecnologias que permitan
el mejoramiento  de
productosy procesos en el

sector industrial, y
coadyuven a disminuir la
brecha de la

nanotecnologia entre los
paises desarrollados vy
pobres; esto con la
formacion y apoyo de un
comité cientifico, la
Direccion del CeNAT vy la
Direccion del Laboratorio
marcan el norte del
laboratorioy el rumbo que

Cuenta con areas establecidas, sin
embargo, predominan:  investigacion
cientifica, innovacion-emprendedurismo,
asi como docencia y extension.

se debe seguir en las
investigaciones cientificas
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Objetivo de
desarrollo

i
©

Misidn

Somos un centro de investigacion de
aprovechamiento en nanobiotecnologia que cuenta
con profesionales especializados que realizan
estudios con los mas altos estandares cientificos en
el marco de innovaciéony el desarrollo para el sector
publico, privado y social de la Region.

Generar valor cientifico desde la nanobiotecnologia a iniciativas
de innovacién de procesos y productos que impactan el
desarrollo econémico de Costa Rica.

or

Visién

Ser un centro de investigacion autosostenible de
alto impacto econdmico a nivel nacional e
internacional, que aporta en la generacion del
conocimiento en materia de nanobiotecnologia,
siendo lider en el fortalecimiento del desarrollo
competitivo y la articulacion intersectorial.
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Valores

(" il X o ’ Gestion colaborativa en los proyectos que se
. % emprenden
= U P
X Socializacion de la informacién cientifica
»

Gestion de proyectos responsable

Compromiso con los procesos y productos que se
emprenden
=

Principios

Uso eficiente de los tiempos

Uso eficiente de la infraestructura
tecnolégica

Sana gestion administrativa de los
proyectos de investigacion

Generacion de ideas para mejoras de
procesos

Areas de
desarrollo S
s . nnovaci
estratégico del desarrollo’
LANOTEC Ciencias de la Regulaciones y

vida normativa

Vocaciones
Cientificas
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Objetivos
estratégicos

Fomentar la Innovacién y la Excelencia en Ciencias
de la Vida para Abordar los Desafios del Desarrollo
Sostenible en Costa Rica.

B0 CES Desarrollar y Promover Regulaciones y Normativa
Robustas para el Avance Sostenible y Etico de la
Nanotecnologia y Biotecnologia en LANOTEC que
tenga Incidencia en Costa Rica.

Impulsar el Desarrollo de Vocaciones Cientificas en
STEM a travées de Programas Educativos
Innovadores y Colaborativos, Alineados con las
ODSy las Directrices de la OCDE

Innovaciény
emprendimiento
Acreditacion I1ISO 17025
Investigacion cientifica
Extensién y docencia
Arte (Nanoarte, arte
conceptual y deporte)
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Indicadore

Impacto

\ 'ﬁfj'éL CACIONES
N 33

TOTAL

dexadas
copus

Otras
indexadas

Detalle de las
publicaciones:

Clasificacion Publicas Privadas

Q1

Q2

Q3

Q4

Especializada

Indexada SCIMAGO Scopus
Indexado en otros indices

Total
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CONOClMlENTO
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TOTAL A

Nacionales

= Talleres
= Cursos, simposios

Internacionales &)

= Talleres
= Cursos, simposios

C Personas beneficiadas: -> -
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TOTAL

Puablicos

2| FEES

3 | Fondos CONARE

13 | Internos (LANOTEC
OPERATIVO)

9 ) Vinculacién a nivel
nacional

3 [Vinculacién a nivel
internacional

. Privados
Otros Fondos Publicos
Fondos Privados
. Proyectos en
negociacion

® Dos Pinos

= Coopeatenas I I I I I I I

Becas
Acompafamiento de tesis - Trabajo
final de gradacién, Pasantia'y

Voluntariado

TOTAL Horas asistente

Atencion de
estudiantes



(¥

« Articulacione

Sector académico
nacional:

® Universidad de Costa Rica

= Universidad Nacional

= [nstituto Tecnologico de Costa Rica,
Universidad Técnica Nacional,
Universidad Estatal a Distancia

= Universidad Invenio

Empresas Empresas
internacionales: nacionales:

. , = Phillips Morris ® | aboratorios Stein
= ULACIT, ULatina de Costa Rica = Confluent Medical = | aboratorios Calox
= Boston Scientific m L aboratorios Lisan

Universidades o institutos = Allergan = Florida Ice & Farm

internacionales: ® Smith Interconnect Corp.
= Proquinal = Asoproa
= Universidad de la Republica Uruguay = CooperVisiéon = Ecoinsumos
= Universidad Privada del Norte, Peru = Establishment Lab
= |nstituto Max Planck, Alemania ® ||si Mesoamérica

= Universidad de Belgrado, Serbia
= Universidad de Buenos Aires, Argentina
= Universidad de Paris, La Sorbona

L



TOTAL

3 [ Nacionales
1 | Internacionales

Convenios
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PROYECTOS FEES

Papel de los neutréfilos vy el
complemento en la modulacion de la
respuesta Inmunolégica contra
infecciones bacterianas de importancia
en Costa Rica

Obtencién de peliculas biodegradables
con actividad antimicrobiana a partir
de residuos agroindustriales y marinos

PROYECTOS FONDOS CONARE

LANOTEC Operacién.

Olimpiadas Costarricenses de Quimica
y Ciencias.

Max Planck: Understanding of the
velvet worm anti-adhesive  skin
mechanism as a model for
biodegradable and low protein
adsorption coatings.

Este proyecto permite generar informacion cientifica de tipo basico sobre
la patogénesis y biologia de estas bacterias. Favorece la colaboracién
interuniversitaria y la formaciéon de nuevos investigadores y mejora el
entendimiento general de dos infecciones bacterianas de alta importancia
en salud publica animal y humana en el ambito nacional.

El objetivo de esta propuesta es desarrollar peliculas de quitosano
biodegradables, con actividad antimicrobiana, a partir de residuos
agroindustriales y marinos.

Impulsar el desarrollo cientifico en la Regién a través del trabajo
colaborativo entre el equipo de investigadores del LANOTEC y estudiantes,
enfocandose en la ejecucién de proyectos, la publicacion de resultados, la
creacion de convenios y la transferencia de conocimiento. El propdésito es
generar un impacto significativo en los sectores publico, privado y social,
contribuyendo al avance y fortalecimiento de la region.

El propédsito de este proyecto es fomentar las vocaciones cientificas y la
gestion ambiental, en las personas estudiantes que participan en las
Olimpiadas Costarricenses de Ciencias y Quimica, dentro del marco general
de los ODES.

Este proyecto tiene como objetivo generar conocimientos fundamentales
sobre las propiedades antiadherentes de la piel del gusano de terciopelo 'y
sus mecanismos para disefiar recubrimientos antiadherentes sostenibles,
dentro del concepto del biomimetismo.

Resumen de
Proyectos
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PROYECTOS LANOTEC OPERACION (PROYECTOS INTERNOS)

Proyecto

CsIC Arsenic-free - new
nano-structured multifunctional
materials to remove arsenic in
groundwater

Elucidacion estructural de la forma A
del irbesartan utilizando los métodos
de Rietveld y Le Bail

Desarrollo e implementacién de
herramientas para el entendimiento de
la nanotecnologia desde la practica:
haciendo visible lo invisible 2021-2023

Descripcion general

ARSENIC-FREE propone contribuir al desarrollo humano a través de la
implementacion de un desarrollo colaborativo internacional y con base
cientifico-tecnolégica. El desarrollo consiste en la fabricacién,
caracterizacién y escalado de una membrana compuesta por nanofibras
electrohiladas que contienen nano-particulas con alto poder de captacion
de As. Debido al mecanismo de adsorcion y a su bajo costo, la membrana
no requiere de energia eléctrica para actuar y por lo tanto puede ser
utilizada tanto en centros urbanos desarrollados como en comunidades
vulnerables sin acceso a energia eléctrica o agua segura

Se esta trabajando en colaboracién con el Laboratorio de Cristalografia
Aplicada de la Universidad General San Martin de Argentina. Se han
utilizado datos experimentales de difraccion de rayos-X de polvo del
irbesartan forma A. Se han aplicado los métodos de Rietveld y Le Bail a
estos datos utilizando el software FullProf Suite. No se han obtenido
resultados muy prometedores, por lo que se estd trabajando en los
calculos determinados manualmente de todas las reflexiones hkl de la
estructura basandose en la ficha de esta estructura reportada en el
PDF4/Organics.

El objetivo es capacitar a educadores y adolescentes en bionanotecnologia
mediante charlas y practicas utilizando un lenguaje de facil entendimiento.
Proyecto Bilateral Costa Rica-Uruguay. Se desarrollaron los talleres
programados sobre la divulgacién de nanotecnologia, tanto en Costa Rica
como en Uruguay.

Adicionalmente se realizaron las respectivas grabaciones para la edicién de
los videos relacionados a la parte experimental relativa a la
nanobiotecnologia
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PROYECTOS LANOTEC OPERACION (PROYECTOS INTERNOS)

Polimorfismo cristalino en
nanomateriales y sistemas blandos:
aspectos  basicos y  relevancia
tecnolégica

Identificacion de las proteinas de la
membrana basal vascular y matriz
extracelular circundante a las que se
unen las metaloproteinasas de
venenos de serpiente por medio de
estudios de  inmunomicroscopia
electronica

Desarrollo de prototipo de un
dispositivo médico que permita el
abordaje de patologias neurologicas
minimamente invasivas

Efecto del proceso de produccion de
comprimidos en la  estabilidad
polimérfica de la atorvastina calcica
trihidratada

Desarrollo de nanoparticulas
acarreadoras de polifenoles naturales
para controlar la contaminacién de
granos por micotoxinas

Este es un proyecto macro que aborda varias tematicas, el LANOTEC
participa especificamente en la linea “Polimorfismo en compuestos de interés
farmacéutico: influencia del tamafio de cristalita”, cuyo objetivo es estudiar
la influencia del tamafio de cristalita en la retencién de los polimorfos mas
adecuados de las moléculas seleccionadas (saquinavir y la curcumina) por
su biodisponibilidad. Se consideraran procesos de reduccion del tamafio
de cristal con equipamiento disponible en la industria farmacéutica. De
acuerdo llos resultados obtenidos se podran extender a otras moléculas
de interés farmacolégico

Estudiar la distribucion y colocalizacién de diferentes tipos de
metaloproteinasas hemorragicas de venenos de serpiente con proteinas
de la membrana basal vascular y matriz extracelular circundante en tejido
muscular murino por medio de pruebas de inmunomicroscopia electrénica
con el fin de identificar el componente al que se unen estas toxinas

El objetivo de este proyecto es desarrollar mecanismos y artefactos de
acceso minimamente invasivos que faciliten el desarrollo de operaciones
neurolégicas complejas, mediante el empleo de impresion 3D del FabLab
del LANOTEC, en conjunto con el Dr. Miguel Esquivel del Hospital México.

Caracterizar la materia prima de la atorvastatina calcica trihidratada (ATC) y
evaluar el impacto de los procesos de manufactura en su estabilidad
polimérfica, incluyendo el analisis de las interacciones farmaco-excipiente
como parte integral de estudios de preformulacion. El propdsito es
garantizar la calidad y seguridad del producto final al comprender y
controlar los aspectos polimérficos durante la formulacion de la ATC,
contribuyendo asi a la optimizacién de su proceso de manufactura

Desarrollar y evaluar la eficacia de nanoparticulas (NPs) poliméricas que
encapsulan polifenoles extraidos de plantas de Costa Rica, con el fin de
controlar las micotoxinas en granos como maiz, frijol, arroz y mani. Este
proyecto también tiene como objetivo proporcionar una alternativa viable
para pequefios productores al abordar la limitada estabilidad y solubilidad
de los polifenoles, y al mismo tiempo, garantizar la inocuidad de los granos
almacenados en condiciones comunes utilizadas por estos productores en
Costa Rica
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Proyecto

Interaccién de nanoparticulas de
6xidos metalicos de relevancia en los
suelos con iones fosfato y materia
organica

Evaluacién del potencial de sensores

fluorescentes analogos a
esfingomielina para identificar
mecanismo de interacciones
guimioterapéuticas en células
cancerigenas

Seguridad, sostenibilidad y resiliencia
en sistemas de aprovechamiento de
biogas escala doméstica y pequefia en
el sector agropecuario y agroindustrial

Descripcion general

Comparar la reactividad de tres nanoparticulas minerales de 6xidos de
hierro y aluminio (ferrihidrita, nano-Al(OH)3 y aléfana) en relacién con la
retencion de fosfato y materia organica del suelo (MOS). Utilizar
experimentos de adsorcién en sistemas modelo y técnicas de microscopia
electrénica y espectroscopia para caracterizar las interacciones a nivel
micro y nanoscopico. El propésito es generar conocimiento fundamental
para comprender la reactividad de las NPox en suelos, estableciendo las
bases para investigaciones futuras sobre su impacto en funciones
ecosistémicas esenciales, como el suministro de nutrientes y el
almacenamiento de carbono organico, en suelos de Costa Rica

Analizar el metabolismo de esfingolipidos y las interacciones
quimioterapéuticas en un modelo de cancer de pulmén utilizando la linea
celular A549 cargada con un analogo fluorescente de esfingolipidos
(SM-BODIPY). Se pretende investigar las interacciones citotéxicas entre las
drogas quimioterapéuticas convencionales (epirrubicina, cisplatino y
paclitaxel) y perturbaciones en la via de esfingolipidos (inhibidores
enzimaticos) o moduladores de autofagia (activadores o inhibidores)
mediante microscopia de fluorescencia. El objetivo final es mejorar la
comprensién de las respuestas celulares ante tratamientos, con
implicaciones potenciales para el desarrollo de estrategias terapéuticas
mas efectivas contra el cancer de pulmon

Desarrollar un proyecto integral para tecnificar los sistemas de
biodigestion anaerobia en Costa Rica, con énfasis en la mejora de la
seguridad y eficiencia en la produccién de biogds. Se pretende analizar y
mitigar los riesgos asociados, aplicando la Ciencia de Materiales para la
purificacion del metano y la utilizacién de materiales nanoestructurados
como carbén activado, éxido de grafeno y suelos arcillosos con 6xidos de
hierro. El LANOTEC aportard con su experiencia en biorefinacién vy
desarrollo de nanotecnologia para filtros. El objetivo final es implementar
un plan piloto en la regién Caribe, capacitando a beneficiarios en el manejo
seguro y sostenible del biogas, e instalando filtros para mejorar la
seguridad y eficiencia de los sistemas de biodigestion




PROYECTOS LANOTEC OPERACION (PROYECTOS INTERNOS)

Fabricacion de celdas biosolares a
partir de biomasa de microalgas: Doble
cosecha de la energia solar para
produccién de proteinas fotosintéticas
y energia fotovoltaica

Biosensor microfluidico para deteccién
de Brucella abortus: prueba de
concepto para deteccion de agentes
infecciosos bajo estandares de la OMS.

PROYECTOS FONDOS PRIVADOS

LANOTEC UPS

Proyecto Tarjetas de Crédito BAC
(Tarjetas BAC)

Desarrollar celdas biosolares basadas en biomasa renovable y organismos
fotosintéticos para captura eficiente de energia solar. Utilizar
nanotecnologia para mejorar la eficiencia y superar limitaciones en la
transferencia de carga en los electrodos. Implementar un cultivo de
microalgas en el TEC bajo condiciones naturales especificas para la
produccién de proteinas y extraccién de pigmentos esenciales para la
construccién de las celdas biosolares. Avanzar el conocimiento en Costa
Rica para aprovechar estos recursos biolégicos y aplicarlos en dispositivos
con alto valor agregado, contribuyendo asi al desarrollo de tecnologias mas
sostenibles y eficientes en la captura de energia solar

Mejorar un dispositivo microfluidico existente para convertirlo en un
biosensor de afinidad que permita la deteccion especifica de bacterias en
fluidos biolégicos en 30 minutos. Introducir aptameros de ADN para
asegurar la especificidad de la deteccidon. Evaluar la eficiencia del
dispositivo para separar y concentrar bacterias en medios liquidos
biolégicos. El propésito es desarrollar una técnica de diagnostico rapida,
precisa y economica para la deteccién simultanea de multiples
microorganismos en paises en desarrollo, cumpliendo con los criterios
establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud para métodos
diagndsticos ideales

El equipo de investigadores del LANOTEC, en colaboracién con estudiantes,
tiene como objetivo generar valor cientifico a través del desarrollo de
proyectos, publicaciones, convenios y transferencias de conocimiento.
Estas actividades estan disefiadas para impactar positivamente en el
desarrollo del sector publico, privado y social de la Regién

Evaluar muestras de tarjetas de crédito y/o débito de la empresa BAC
conformadas por 2 polimeros comerciales. Tuvo una excelente cobertura
mediatica

53



PROYECTOS FONDOS PRIVADOS

Proyecto

Fomento de vocaciones cientificas Feria
Challenge (Challenge ISEF)

H2020 -  Automated functional
screening of IgGs for diagnostics of
neurodegenerative diseases (AUTOIgG)

Evaluacién de PLA para la fabricacion
ecosostenible de envases. (FIFCO)

Evaluacién del impacto del humo de un
cigarrillo vs THS en la calidad del aire
interno. (PMI Calidad de Aire)

Evaluacion de las caracteristicas
fisicoquimicas del abaca producido en
la zona de Horquetas de Sarapiqui y el
desarrollo de una metodologia de
purificacién de las fibras obtenidas por
el proceso costarricense de extraccion.
Proyecto fibra de abaca. (Nippon
Paper)

Disefio y desarrollo de un modelo de
concepto para establecer un estudio
bioinformatico de cancer de pulmén
por medio de visién artificial de las
imagenes 3D de escala nanomolecular
y biomarcadores moleculares
circulantes de genes asociados. (Cancer
de Pulmén)

Evaluacién de la actividad
antimicrobiana de telas vinilicas
producidas por la empresa Proquinal
Proyecto Argento Fase

Descripcion general

Incentivar un acercamiento con los centros académicos del pais y dar
apoyo en el desarrollo de eventos a nivel cientifico (ferias), con el fin de
incentivar el desarrollo de vocaciones cientificas a nivel pais. Este proyecto
depende del interés de los organizadores de las Ferias Cientificas y de
Tecnologia, asi como la de Ingenieria nacionales

Implica el desarrollo de modelos celulares experimentales vy
procedimientos con inmunoglobulinas (IgGs) de sueros de pacientes como
tecnologias de diagnéstico y prondstico relacionadas con enfermedades
neurodegenerativas, ND (particularmente basado en la esclerosis lateral
amiotréfica - investigacion ALS). Ademas, la definicién de las caracteristicas
de marcado del enfoque in vitro estandarizado para Protocolos de
diagnéstico de los ND, y el disefio de una plataforma a pequefia escala
basada en microscopia de fluorescencia automatizada

Investigar materiales alternativos al plastico y procesos de compostaje para
reducir el impacto ambiental

Se evalud la afectacion a la calidad del aire en un espacio al aire libre,
producido por el humo emitido al fumar cigarrillos convencionales contra
el aerosol generado por dispositivo THS

El proyecto tiene como objetivo principal evaluar las caracteristicas
morfolégicas y de contenido de silice presentes en el abaca de Costa Rica.
Ademas, comparar con los datos reportados para los cultivos de Filipinas y
Ecuadory determinar si el contenido de silice es mayor que el reportado en
otros paises; con el fin de identificar si hay una variacién significativa que
pueda justificar un proceso de remocién parcial. Se plantea estudiar la
estructura de la planta interna y externa tanto de madura como verde para
entender sus diferencias morfolégicas y fisicoquimicas

Disefiar y desarrollar un modelo de concepto que establezca un estudio
bioinformatico de cancer de pulmén mediante la aplicacién de visién
artificial en imagenes 3D de escala nanomolecular, integrando
biomarcadores moleculares circulantes de genes asociados. Este enfoque
busca mejorar la comprension y analisis de la enfermedad, permitiendo
una evaluacion detallada de la nanomorfologia y la presencia de
biomarcadores moleculares circulantes para una mejor caracterizacion y
diagnostico del cancer de pulmén

En este proyecto se tiene como objetivo principal el evaluar las
caracteristicas antimicrobianas de telas vinilicas en términos de adhesion
bacteriana y actividad antimicrobiana de dos tipos de telas LACA PH y LACA
Spectra. Para esto se evaluara la morfologia y rugosidad usando el AFM y
SEM. Ademas, se realizaran los ensayos microbiolégicos usando dos
bacterias una bacteria Gram - y Gram + siguiendo el método prueba JIS Z
2801,44. Se seguiran los protocolos utilizados en la fase |
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PROYECTOS FONDOS PRIVADOS

Proyecto

Descripcién general

Desarrollo de un sistema sensor para la
determinacién rapida de biomoléculas.
(Proyecto Panama)

Prototipo de Biopolimeros, obtenidos a
partir de residuos biomasicos pifieros.
(BIO TAG)

Nanoparticulas de metales
biosintetizadas a partir de residuos
agroindustriales aplicadas en la
funcionalizacién de bioplasticos para
uso en la cadena industrial de berries

Alternatives for interface-modified and
2D/3D  perovskite absorbers for
perovskite solar cell application.
(NAVAL)

Programa Desarrollo prototipos de
Biomateriales 2023 (CINDE - INA).

Desarrollar un sistema sensor con el propésito de lograr la determinacién
rapida de biomoléculas

Crear un prototipo de biopolimeros utilizando residuos biomasicos
provenientes de la industria pifiera

Desarrollar nanoparticulas de metales mediante sintesis bioldgica
utilizando residuos agroindustriales y aplicarlas en la funcionalizacién de
bioplasticos destinados al uso en la cadena industrial de berries

Desarrollar y optimizar células solares de perovskita mediante la sintesis,
caracterizacion y aplicacion de perovskitas mixtas 3D-2D. Disefar,
sintetizar y evaluar arilaminas sustituidas coordinadas por germanio como
transportadores de huecos (HTL) en estas células solares. Investigar el
impacto del uso de acidos fosfénicos y puntos cuanticos de carbono como
modificadores de superficie y capas interfaciales en el rendimiento y
estabilidad de las células solares de perovskita, mediante la correlaciéon con
propiedades como la energia de superficie, cambios en la funcién de
trabajo local, morfologia de la capa activa, cristalinidad y absorbancia,
utilizando técnicas como microscopia de fuerza con sonda Kelvin

Brindar el apoyo técnico necesario a pequefias empresas para impulsar el
desarrollo de 10 prototipos de productos.




OTROS FONDOS PUBLICOS

Proyecto

FI-55B-19: Revalorizacion de la broza
del café como material adsorbente
alternativo al carbon activado en la
remocién del bromacil de fuentes agua

FI-0006-20: Nano-fitofarmacos para la
prevencion y el tratamiento de
COVID-19: Escalamiento de
nanosistemas soélido-lipidicos y estudio
in silico e in vitro de candidatos
inhibidores del virus SARS- CoV-2

PINN  Queseros: Generaciéon de
capacidades agroindustriales y
creacion de wuna unidad integral
(caracterizacion fisicoquimico,
organoléptico y microbiolégico) para el
mejoramiento  del  proceso  de
produccién del queso Turrialba con
Denominacién de Origen

FI-0002-2022 Terapia contra el cancer
mediante liberacién  micelar de
farmacos a base de productos
naturales costarricenses

Descripcion general

Obtener nuevos materiales adsorbentes de bajo costo a partir de biomasa
de café como alternativa al carbén activado en la remocién de bromacil de
fuentes de agua

Este proyecto implica el escalar los procesos de nano-formulacién
solido-lipidicos de curcumina y piperina y sus materiales complejos para su
aplicacion a otras moléculas de origen natural con semejanza estructural,
elucidadas a partir de estudios in silico e in vitro de inhibicién del virus
SARS-CoV-2 y tratamiento de COVID-19

Implica la generacion de capacidades agroindustriales y creacion de una
unidad integral -un laboratorio de control de calidad para realizar analisis
de caracterizacion fisicoquimico, organoléptico y microbiologico- para el
mejoramiento del proceso de produccion del queso Turrialba con
Denominaciéon de Origen

Desarrollar micelas inteligentes para la liberacién de sustancias extraidas
de la flora costarricense con potencial en el tratamiento del cancer
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INTRODUCCION

El Centro Nacional de Innovaciones
Biotecnologicas (CENIBiot) es un
laboratorio  interuniversitario  de
investigacion, desarrollo, innovacién y
escalamiento en biotecnologia adscrito
al CeNAT y que cuenta con el apoyo
financiero y supervision del CONARE.

El CENIBiot contribuye a la generacién
de soluciones biotecnologicas
innovadoras y  la  vinculacién
estratégica de los sectores académico,

empresarial y gubernamental,
mediante el apoyo a los
emprendedores, la  transferencia
tecnologica y la vinculacién

universidad-empresa; y de esta forma
lograr su visibn de ser un “centro
interuniversitario de clase mundial en
innovacion biotecnolégica”.

El objetivo de desarrollo en CENIBiot es
generar investigaciones
biotecnologicas que aporten  al
crecimiento de Costa Rica, por medio

El presente informe tiene por
objetivo presentar las principales
acciones estratégicas
desarrolladas por el CENIBiot
(CeNAT-CONARE) en 2023,
incluyendo las principales metas a
partir de las acciones de apertura,
vinculacion e internacionalizacidon
planteadas en el Plan Estratégico
2019-2023 del CENIBiot y del
CeNAT, asi como la
implementacion y continuidad de
las propuestas planteadas en:

de proyectos cientificos y de
innovacién de impacto, que
contribuyan a la sociedad en el
ambito econdmico, social y
ambiental, mediante el
intercambio de cocimientos,
servicios cientificos y
tecnoldgicos y alianzas con el
sector empresarial.

El laboratorio promueve la
internacionalizacién como
estrategia para lograr
competitividad, la captacion
de recursos externos 'y
actualizacion constante. El
modo de operacion se basa en
promover la apertura vy
accesibilidad a la capacidad
N EIEER Académicos,
gestores de innovacion,
creadores de politica publica y
empresarios convergen en
este crisol de innovacion.

El Plan de mejora e implementacion del Plan
Estratégico CENIBiot 2019-2023.

El Plan Estratégico 2024-2028 elaborado durante el
2023.

El Plan Nacional de la Educacion Superior 2021-2025
(PLANES) de CONARE.

El Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
2022-2027 del Ministerio de Ciencia, Innovacion,
Tecnologia y Telecomunicaciones (MICITT).



Acciones
estratégicas
ejecutadas en el
ano 2023

Durante el afio 2023 CENIBiot
continu6  desarrollando  lineas
estratégicas que son la base de la
produccion cientifica y de las mas
relevantes alianzas con el sector
productivo dentro y fuera de Costa
Rica.

Con los fondos CENIBiot Operativo
se favorecieron lineas estratégicas
como el estudio de
microorganismos, su biologia, las
interacciones biologicas en
diversos  ecosistemas 'y su
aprovechamiento, principalmente
en agricultura. Aproximadamente
75% de la produccion cientifica se
basa en estas tematicas. Gracias a
estas fortalezas recibimos
invitaciones para participar en
prestigiosos espacios a nivel
internacional organizados por
instituciones como WIPO, WAITRO,
Taller UNESCO-IEEE
Emprendimiento, ACTIVA CATIE,
entre otros. Se consolido la
participacion en influyentes foros
como el International Microbiology

Literacy Initiative (IMiLl) y se
organizo un evento
internacional en microbiologia
ambiental de gran nivel. Para
seguir creciendo se invirtieron
recursos significativos en
desarrollar novedosas
metodologias en metabolémica
que a futuro se veran reflejadas
en proyectos mas robustos y de
mayor impacto.
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El prestigio, la confianza y visualizacién
asociadas con las principales lineas de
investigacion  favorecieron  importantes
colaboraciones con actores privados en Costa
Rica y fuera de ella. Destacan la conclusion de
la primera etapa del proyecto de I[+D en
colaboracion con Mammoth Biosciences, de la
Dra. Jennifer Doudna, premio nobel de
quimica. Dio inicio el “Estudio de Diversidad
Microbiana a Gran Escala en Costa Rica” con la
empresa Basecamp Research de Reino Unido,
que ademas permiti6 la donacion de
equipamiento de punta y entrenamiento para
el ecosistema académico, generacion de
empleo y beneficios econdmicos para el
sector privado. Gracias a esta alianza
participamos de las sesiones cientificas que se
desarrollaron durante la Asamblea General de
las Naciones Unidas (UNGA78) vy la
colaboracion fue divulgada en medios de
comunicacién  europeos. También, la
empresa Compound-Foods basada en San
Francisco-California confié en CENIBiot para
acelerar el desarrollo de una linea estratégica
de su plan de negocios. Finalmente, el
liderazgo en el estudio de bioles para uso
agricola nos hizo merecedores de los fondos
concursables del programa de cooperacion
triangular Adelante2 entre Latinoamérica y
Europa dotado con mas de $70 mil USD en
materiales y logistica.

En resumen, la perseverancia
en lineas de investigacion
definidas estratégicamente
empieza a dar los frutos
esperados en la tarea de
“transformar conocimiento
en desarrollo” de la mano de
los sectores productivos,
adicionalmente al creciente
reconocimiento y
productividad académica
que se ha experimentado por
los ultimos afos.

!
i
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Mision

Somos un laboratorio de investigacion y
desarrollo biotecnolodgico que trabaja con altos
estandares cientificos y donde convergen la
educacién superior de Costa Rica, el sector
publico y privado para acelerar la innovacion de
base cientifica y tecnolégica.

Vision

Ser un laboratorio autosostenible de alto
impacto cientifico, econdmico y social a nivel
nacional e internacional que fortalece el
desarrollo competitivo a través del rigor
cientifico y la articulacion intersectorial.
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Valores Principios
presentes presentes
enel enel

CENIBiot: CENIBiot:

Cuidado de equipo humano. Uso solidario y eficiente del
equipamiento cientifico.

Actitud de aprendizaje permanente.

Sana gestion administrativa de los
Actitud de asombro por los proyectos de investigacion.
hallazgos y logros obtenidos.

Disposicion para una mejora
Gestion colaborativa en los constante de los proyectos que se
proyectos que se emprenden. emprenden.

Areas de Desarrollo:

Biodiversidad /
Biomoléculas

Innovaciéon e
impacto




Objetivos
estratégicos

-

5
LS

Generar soluciones basadas en insumos biol6gicos que permiten una
agricultura ecologica con independencia tecnolégica y mayor
rentabilidad.

Comprender la composiciéon y cinéticas de comunidades microbianas
para estudios ecolégicos de impacto ambiental y descubrimiento de
drogas.

Ejecutar proyectos de investigacion y desarrollo en bioprocesos para
fortalecer el crecimiento cientifico regional y procesos de innovacion.

Desarrollar proyectos de investigaciéon y desarrollo que vinculen
bioproductos con la evolucion y prevencién de desérdenes metabdlicos y
Sus consecuencias.

Nodos
estratégicos

Investigacion en Bioprocesos.
Investigaciéon en Descubrimiento de farmacos.
Investigacién en Comunidades Microbianas.

Investigacion en Agricultura Sostenible.
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PUBLICACIONES

13 Indexadas cuartil |
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Proyectos de
investigacion
TOTAL

FEES

Internos

Fondos Promotora Costarricense: (Fondos
incentivos)

Fondos Privados

estudiantes

65 | Fondos publicos
Becas CeNAT: 9
Trabajos Finales de Graduacion: 41
Horas estudiante, asistente y graduados: 15
TOTAL

7 | Fondos Privados
Horas estudiante, asistente y graduados: 7
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Articulaciones

Sector académico
nacional:

=UCR
= UNA
=TEC
= UNED

—

= ,ﬁ

re

Empresas
nacionales:

-—

—— -

= Bio CR

Universidades e institutos eBioTech CR SA.

nacionales e internacionales:

International Pharmacy
Students Federation (IPSF)
Universidad de Salamanca
Instituto tecnoldgico de
Monterrey

Centro Nacional de
Biotecnologia de Espafa
WAITRO

WIPO

CIRAD Francia

CONARROZ

PROCOMER

CATIE

Cluster de ciencias de vida
Cluster biomateriales

Empresas
internacionales:

= Nippon Papper

= Papylia CR

= Boston Scientific

= Thrive Natural Care

= Cambrium

= Mammoth
Biosciences

= Compund-Foods

= BaseCamp Research

= CoopeAgri R.L

= CoopeCuna R.L.

= CORBANA, S.A.

= Corporacion de
Desarrollo Agricola del
Monte S.A

= Establishment Labs S.A.

= Granja Avicola Santa
Marta S.A.

= Laboratorios Stein

= Speratum

= Stein CORP.

= BIOTECH

= La Cotinga

= Reserva Bioldgica
Tirimbina

= Pel6n de la Bajura
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Convenios

Nacionales

= FPP-CV-001-2023  “Busqueda de  bacterias
productoras de antibidticos en la Caverna del
Amblipigida de Costa Rica” UCR- CENAT

Internacionales

= FP-CV-001-2023 Estudio de Diversidad Microbiana
a Gran Escala en Costa Rica (Basecamp Research)




Resumen de
Proyectos

Proyecto Fondos Publicos

FPP-FP-001-2023 Seleccion de
microorganismos solubilizadores de
fosforo con potencial bioestimulante
en el crecimiento de plantas.

FPP-FP-002-2023 Contaminaciéon del
maiz  costarricense por especies
toxigénicas de Fusarium (FEES).

FPP-FP-003-2023 Efectos de hongos
endofitos de aislados de plantas de la
familia Rubiaceae en la morfologia y la
fisiologia en plantas de café.

FPP-FP-004-2023 Papel de sorcin en la
proliferacion de linfocitos in vitro.

FPP-FP-005-2023 Evaluacion de la
eficacia de un tratamiento
experimental para la enfermedad de
Chagas usando fracciones purificadas a
partir de plantas del género Hamelia
recolectadas en Sarapiqui y la
Peninsula de Osa.

Descripcion general

Se redujo el rango de concentraciones de trabajo para lograr una curva con
linealidad aceptable para asignar un valor cuantificable para las muestras
analizadas, esta pendiente la evaluacion final del ensayo de campo en café
Se harealizado la secuenciacién de las muestras. Ademas, se han depurado
algunos pipelines para el analisis bioinformatico y el andlisis de los datos
esta en progreso.

Los resultados de este trabajo derivaron en un manuscrito que se
encuentra publicado en la revista Journal of Applied Microbiology, por lo
que este se encuentra finalizado.

Como resultado del proyecto fue enviado el manuscrito para revision a la
revista Biology Methods and Protocols; sin embargo, esta fue rechazada,
actualmente se procede a someter en la revista Analytical Biochemistry.

Se avanzé en la planificacién y redaccion de un segundo articulo que
describe efectos que tiene el vehiculo de transfeccion sobre el cambio de
actividad de linfocitos, lo cual podria ser un efecto indeseado o uno que
potencialmente pueda ser aprovechado como un efecto terapéutico para
la transfeccion.

Se dilucidé la estructura de los compuestos activos y se estan realizando
experimentos de mecanismo de accién para metabolémica. Ademas, se
estdn realizando andlisis estadisticos sofisticados para resultados de
actividad contra amastigotos.
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Proyecto Fondos Publicos

FPP-FP-006-2023 Huella genética de
melina.

FPP-FP-007-2023 Abordaje inicial del
bioproceso de obtencién de acido
lipoteicoico a partir de Lactobacillus
rhamnosus GG para futuras
aplicaciones.

FPP-FP-008-2023 Desarrollo de un
producto alimenticio a partir de
biomasa microalgal de Arthrospira
maxima con alto valor alimenticio
(FEES).

FPP-FP-009-2023 Estudio de los
mecanismos de defensa fisicoquimicos
y microbiolégicos de los huevos de
aves de bosque de Costa Rica.

FPP-FP-010-2023  Caracterizar  las
comunidades microbianas que habitan
la Caverna del Amblipigida y evaluar su
potencial para la produccion de
antibioticos - SIPPRES.

FPP-FP-011-2023
balanzas analiticas.

Verificacién de

FPP-FP-012-2023 Catalogo de servicios
Quimicos.

FPP-FP-013-2023 Validacién de
protocolos necesarios para evaluar
efecto cardioprotector de productos
naturales y medicamentos.

FPP-FP-014-2023
metabolémicos no dirigidos.

Analisis

Descripcion general

Los datos obtenidos de este proyecto ya fueron generados y procesados
con sus resultados listos, el estudiante con el cual se trabajé el proyecto no
presentara su tesis debido a su renuncia del programa de posgrados; sin
embargo, el proyecto ya finalizo.

Actualmente la Ultima actividad realizada corresponde a la validacion del kit
ELISA. Las actividades pendientes son: aplicacién de quimica analitica sobre
la caracterizacion de la molécula de interés y escalado del bioproceso.

Ya se encuentra finalizada la etapa experimental. Las actividades
pendientes son la interpretacién de resultados experimentales.

Fueron recibidas las 31 muestras de comunidades microbianas y se
analizaron los datos, ademas se realizé la identificacién molecular de 140
muestras del total, llegando a 200 muestras identificadas al menos a nivel
de género. Se realizaron pruebas de actividad antimicrobiana de las
muestras restantes para completar el total de muestras.

Se realizaron una serie de revisiones de la coleccion de aislamientos
activos, respecto a las pruebas de actividad antimicrobianas. Ya fue
redactado el manuscrito, el cual se va a someter posterior a las ultimas
correcciones de los demas autores.

Se procedi6é con la realizacion del protocolo de uso y verificacion de
balanzas, las estructuras de calculos y de reporte de verificacién (objetivos
1y 2). Posterior se hizo una revisién de los documentos generados. El
proyecto se encuentra finalizado.

Actualmente se esta en proceso de actualizacion de la pagina web del
CENIBiot (objetivo II).

Se estan estableciendo los protocolos de metabolémica en sangre y
extraccién de ADN de comunidades microbianas para metagendmica.

Se cuenta con los protocolos correspondientes y se esta trabajando
paralelamente en el procedimiento para el tratamiento, anotacion vy
visualizacion de los datos (objetivos | y IlI).




Proyecto Fondos Publicos

FPP-FP-015-2023 Cuantificacion de
aminoacidos libres mediante
LC-MS/MS.

FPP-FP-016-2023 Analisis del perfil
quimico de fracciones activas de
Witheringia solanacea por
espectrometria de masas de alta
resolucion.

FPP-FP-017-2023 Analisis del perfil
quimico de fracciones alcaloidales de
plantas del género Amaryllidaceae.
FPP-FP-018-2023 Evaluacion de
potenciales microorganismos
degradadores de hidrocarburos
aislados de un pozo petrolero
abandonado ubicado en el Parque
Nacional Cahuita.

FPP-FP-019-2023 Desarrollo de un
modelo de sindrome metabdlico en
ratones.

FPP-FP-020-2023  Optimizacién de
ensayos de biocompatibilidad in vitro
para dispositivos biomédicos vy
biomateriales.

FPP-FP-021-2023
Bioprocesos en
documentacion visual.

Laboratorio de
foco: Una

Descripcion general

Se cuenta con linealidad, repetibilidad y reproducibilidad validado y se esta
trabajando en el porcentaje de recuperacion para evaluar el tratamiento de
muestra.

Los datos obtenidos del proyecto seran utilizados para la redaccién de la
publicacién, el proyecto se encuentra finalizado.

Se estaba a la espera de la recepciéon de la muestra a analizar enviada
desde Chile el 20 de noviembre. Actualmente se encuentra en el proceso de
analisis de la muestra.

Actualmente, se continla trabajando en el analisis grafico de los genomas
ensamblados, para posteriormente aplicar alguna herramienta para
detectar los genes asociados con la degradaciéon de hidrocarburos, y
comparar a nivel genémico cada microorganismo ensamblado y anotado.

El proyecto se encuentra en etapas iniciales, por lo que se esta planificando
la reproduccion de los ratones C57BL/6Cr.

El proyecto esta en fases iniciales, en revision de literatura y elaboracion de
protocolos.

El video fue grabado con la colaboracién del equipo de Base Camp vy las
investigadoras de Bioprocesos. En este momento se esta editando el
material audiovisual para ser publicado en el 2024.
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CNCA

COLABORATORIO NACIONAL
DE COMPUTACION AVANZADA




Plan Anual
Operativo

CNCA F

(CeNAT-CONARE) 2023

DISTRIBUCION DE LAS

INDICADORES METAS ALCANZADAS

Publico Privado Total

Publicaciones cientificas - 12
Divulgacion

Actividades de transferencia 50
de conocimiento

Proyectos de 13
investigacion

Funcionamiento
del cluster (dias)

Aprovechamiento
del cluster (horas)

Atencién de
estudiantes

Convenios
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INTRODUCCION

El CNCA se presenta como un
entorno interdisciplinario 'y
multisectorial que conecta la
academia, el gobierno, la
industria y la sociedad. Su
distincién radica en la calidad
sobresaliente de su
investigacion e innovacion. Esta
excelencia se refleja tanto en su
gestion institucional como en su
filosofia en la cual se destaca la
transparencia y la rendicion de
cuentas en todas las facetas de sus -
labores, desde los proyectos hasta
las colaboraciones y transferencias de
conocimiento.

Se constituye como un espacio
multidisciplinario donde el descubrimiento
cientifico y la innovacion tecnoldgica son
acelerados por medio del uso de una
infraestructura de computacion avanzada.
Esta infraestructura incluye no solamente un
hardware especializado y actualizado, sino
también un conjunto de aplicaciones eficientes
y un personal entrenado para aprovechar toda
esa tecnologia. Esta infraestructura permite al
CNCA trabajar en las dimensiones centrales de
desarrollo de proyectos de investigacion,
capacitacion y prestacion de servicios.

El objetivo principal del CNCA es
proporcionar dos pilares fundamentales
para el avance cientifico en la comunidad
nacional e internacional. Ademas de la teoria
y la experimentacién, se reconoce la
importancia crucial de la simulacién y el
analisis de datos en la exploracion de nuevas
fronteras del conocimiento. Para lograr esta
meta, herramientas computacionales, tanto
de hardware como de software, son
esenciales. Asi, los miembros del CNCA se
centran en el clUster computacional y las
aplicaciones instaladas en él, buscando
proporcionar una infraestructura
computacional de excelencia que facilite el
desarrollo de proyectos y servicios con
impacto significativo en la sociedad.
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Objetivo de
desarrollo

Fomentar el uso de la computacién avanzada en investigaciones
con informacién compleja que aceleren el desarrollo y la
innovacién de la ciencia-tecnologia en Costa Rica.

Mision Vision
Somos un laboratorio que desarrolla investigacion Ser un laboratorio de computacién avanzada
interdisciplinaria por medio de computacion autosostenible con infraestructura tecnoldgica
avanzada para resolver problemas complejos, avanzada, que genere alto impacto en la innovacién
acelerando la innovacion cientifica y tecnoldgica. y el desarrollo de la sociedad y el ambiente, a nivel

nacional e internacional.
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Valores y
principios
organizacionales :
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Se presenta a continuacion los valores y
principios medulares del accionar del
CNCA en todas sus actividades:

Valores Principios

Disposicion a las  buenas Creatividad en la transferencia de conocimientos

relaciones humanas =
L Comunicacion permanente del equipo de trabajo

Disposicion  al  aprendizaje [

permanente Uso eficiente de los recursos
[
Innovacién colaborativa en el Gestion colaborativa en los proyectos que se
quehacer del laboratorio emprenden

Computaciéon
Cientifica

Inteligencia Ciencia de
Artificial Datos
Q
N7
& v

Redes

Bioinformaética
Avanzadas

2 «

Acelerar la
- innovaciény el
Computacion desarrollo Infraestructura

de Alto :
Rendimiento » 4 Computacional

Areas de
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Objetivos
estratégicos

Usando como base las areas
criticas se desarrollaron los
objetivos estratégicos para
proveer mecanismos que
permitan alcanzar las metas
establecidas:

Desarrollar flujos de trabajo y metodologias que permitan la
implementacién de agentes informatico que simulen habilidades del
aprendizaje o la inteligencia humana.

Desarrollar analisis de datos gendmicos y metagendmicos

Desarrollar procesos de investigacion en la aplicacion de técnicas de
computacion avanzada

Desarrollar flujos de modelado y simulacion computacional

Desarrollar procesos de investigacion en la aplicacion de métodos de
manejo y analisis de gran cantidad de datos (Big Data)

Promover el uso de servicios de la red avanzada, fomentando la
investigacion académica, y la creacion de proyectos y comunidades
cientificas.

Desarrollar y monitorear la infraestructura computacional del
supercomputador Kabré, asi como dar soporte a sus usuarios

Nodos
estratégicos

= Mantenimiento del clUster computacional con equipo actualizado.

* Desarrollo de la carrera profesional para el recurso humano.

= Captacién de fondos por medio de venta de servicios y fondos
externos de investigacion.

= Divulgacion efectiva de los resultados.

= Produccién cientifica sustancial y desarrollo de proyectos de
investigacion de alto impacto.

» Oferta apropiada en capacitaciones para diferentes dominios
cientificos e ingenieriles

—
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Indicador ;
Impacto

aiiumO®  BERE

Q

PUBLICACIONES

12

TOTAL

12 Articulos indexados
SCOPUS
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TRANSFERENCIAS DE
CONOCIN IENTO

l'r" - |

Personas beneficiadas: 663

TOTAL § .
-

Seminarios de computacion avanzada, 1 | Taller sobre “Paralelismo de Tareas”

donde un experto en-la aplicacion de impartido por el director del

la.computacion de alto rendimiento en laboratorio.

un dominio cientifico particular

presenta sus resultados. | Taller sobre “Introduccibn a la
programacion en C (Preescuela HPC

Capacitaciones de programacion en School 2023)"

introduccion a la programacion,

computacién cientifica y aprendizaje 6 | Talleres sobre el uso de Kabré y Linux.

automatico con el lenguaje Python

para diferentes dominios cientificos. 2 | Escuelas de programacién en temas
de Big Data: Costa Rica Big Data School

Capacitaciones de programacion en Limoén y Costa Rica Big Data School

introducciéon a la programacion, Puntarenas en modalidad presencial.

analisis estadistico y visualizacién de

datos con el lenguaje R para diferentes 7 | Ponencias nacionales en congresos

dominios cientificos. académicos, reuniones, seminarios y
foros.

Capacitaciones de procesamiento

Bioinformatica de datos gendmicos y 12 | Presentaciones internacionales sobre

metagendmicos. temas de computacion de alto
rendimiento en un dominio cientifico

Taller sobre “Adaptive Message nacional e internacional

Passing Interface” impartido por el

director del laboratorio. 1 Escuela de programaciéon en temas de
computacion avanzada: Costa Rica
High Performance School.
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Atencion de
estudiantes

16

TOTAL

. Fondos Publicos
Becas
Horas estudiante, asistente y
graduados

. Fondos Privados

' ras estudiante, asistente y
graduados
r




‘47 47 47 4

V4

_ Proyectos de
investigacion

TOTAL

Proyectos de investigacion

ciencia cor_n,putacional Y 3| proyectos fondos FEES
computaciéon paralelay 8 | proyectos internos

distribuida. 2 | proyectos fondos CONARE

Fondos Publicos Fondos Privados

Infraestructura cuentas con acceso a los servicios

946
.\

computacional de infraestructura computacional

IS 70 35.363

horas ciencia en simulaciones y
Nﬂ ; ( ! procesamiento de datos
g

0
dias al ano de funcionamiento de /I OO /O

los servicios computacionales de la disponibilidad del servicio
gue dan como resultado: del cluster computacional
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FY

Articulaciones

El laboratorio ha logrado articulaciones
con las siguientes instituciones vy
organizaciones

MICITT-CONICIT

MINAE

MAG

Ministerio de Salud
Universidades Publicas (UCR, TEC,
UNA, UNED, UTN)

INA

Colegios Profesionales (CPIC)
MOPT

Camara TIC

Lawrence Livermore National
Laboratory

SCALAC

BSC

CSUCA

Asociaciéon de profesionales de la CGR

JUPEMA
INTA
CENIA (CHILE)

= |CE

= UCIMED

= Ministerio de la Presidencia

= Aviacion Civil

= M. Seguridad Publica

= Banco Popular

= INEC

= Ministerio Relaciones exteriores

= Ministerio de Educacién Publica

= CONAVI

= CAmara Industrias de Costa Rica

= LANAMME

= Ministerio de Hacienda

= Procomer

= CINDE

= CNFL

= COMEX

= Ministerio de Vivienda y
Asentamientos Humanos

= Contraloria General de la Republica

® Inst. Nac. de Innovacién y Transferencia
en Tecnologia Agropecuaria

= RECOPE

= SENARA

= AYA

® Cdmara de Turismo

= Cdmara TIC

= |CAFE

= Sindicatos

= Asoc. Prof. CGR

= CANAPEP

= CANAPALMA

= CORFOGA

= Coop. Internacional

= Armada USA

" Lawrence Livermore National
Laboratory

= SCALAC

= BSC

= CPIC
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TOTAL

RedCONARE

Uno de los servicios
de RedCONARE vy los
departamentos TIC de
las universidades es
Eduroam, el cual
posee los siguientes
indicadores:

Convenios nacionales para trabajar en el
campo de computaciéon avanzada.

Servicios de la red a disposicion de aproximadamente
125000 Estudiantes, funcionarios y profesores

Acceso a Eduroam internacionalmente en 106 paises
que participan del despliegue de la red de conectividad

Se poseen mas de 2 billones de autentificaciones de la
Red Eduroam en territorios internacionales

Red Eduroam desplegada en las sedes y recintos de las 5
universidades publicas. Centros de investigacion y el
edificio CONARE-CeNAT
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Resumen de
Proyectos

PROYECTOS FONDOS FEES

Andlisis del plasmidoma microbiano en Este proyecto busca caracterizar la diversidad y tipologia del conjunto de
aguas contaminadas y sus posibles plasmidos (plasmidoma) en la columna de agua, el sedimento, y
efectos en la salud y el ambiente microplasticos de poliestireno expuestos diferentes puntos de la cuenca

del Rio Virilla, por lo que se propone generar informacion cientifica
novedosa sobre la ecologia de pldsmidos en ambientes acuaticos, y el
efecto de la contaminacioén sobre la transmisién de estos y sus genes de
importancia para la salud publica

RedCONARE El principal objetivo de las redes avanzadas es servir como una
herramienta fundamental para fomentar la investigacién cientifica,
mejorar la salud a través de la educacién médica, la investigacion y la
telesalud, asi como también potenciar la educacién mediante el
almacenamiento y la distribucion eficiente de contenidos educativos,
facilitar la colaboracién interinstitucional, permitir el acceso a instrumentos
y laboratorios remotos, y ofrecer servicios de red que faciliten la
conectividad y la transferencia de datos de manera agil y segura

Mesa de Ciencia de Datos El objetivo de la mesa de trabajo de Ciencia de Datos y Visualizacién es
promover un amplio proceso de investigacibn que abarque desde el
conocimiento profundo de las materias objeto de estudio hasta la
comunicacién efectiva de los resultados a través de visualizaciones. Esto
implica la recoleccion de datos de fuentes digitales, el uso de técnicas de
programacion para organizar la informacién y andlisis estadisticos
sofisticados. Al adoptar este enfoque, se busca establecer una nueva forma
de recuperar y analizar informacién de manera expedita y precisa. Esto
permitird un abordaje mas completo sobre temas relacionados con el
desarrollo humano, utilizando fuentes de informacién innovadoras para
avanzar en la comprension y la toma de decisiones informadas.
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PROYECTOS FONDOS CONARE

Advancing plasma physics computer
simulations with the latest high
performance computing techniques

Uncovering novel microbial symbioses
occurring in wasps and beetles from
Costa Rica.

. i,
PROYECTOS INTERNOS

Proyecto

1 Aprendizaje Automatico aplicado al
reconocimiento bioacuUstico de aves
tropicales

El objetivo de este proyecto radica en el entendimiento del impacto de las
Ultimas tecnologias en programacién paralela para simulaciones de fisica
de plasma, tanto desde el punto de vista de desempefio como de
programacion

El objetivo principal de este proyecto es explorar y describir
detalladamente las relaciones simbidticas entre insectos y microbios. Este
enfoque se basa en el interés compartido por los grupos de investigacion,
quienes han investigado la evolucién quimica, la ecologia y las
interacciones moleculares en simbiosis insecto-bacteria, asi como su
potencial aplicativo en la agricultura y la medicina tropical. Este proyecto
busca profundizar en la comprension de estas relaciones simbidticas,
identificando nuevas perspectivas y aplicaciones en el campo de la ecologia
microbiana. Esta investigacion contribuira al avance del conocimiento en
este campo y sentara las bases para futuras investigaciones en el area.

Descripcion general

Se propone aplicar modelos de aprendizaje profundo para detectar y
clasificar diversas especies de aves tropicales a partir de archivos de audio
disponibles, explorando y preparando los formatos de estos archivos en los
repositorios de cantos de aves para su posterior andlisis en el
reconocimiento de especies en Costa Rica. Se busca identificar y comparar
distintos mecanismos de aprendizaje profundo para este fin, con el
objetivo de encontrar la técnica mas confiable. Se pretende construir un
flujo de trabajo para un sistema de reconocimiento y clasificacion de cantos
de aves, considerando los formatos de archivos disponibles y las técnicas
de aprendizaje profundo seleccionadas, asi como los procesos necesarios
para la clasificacion y etiquetado de los cantos. Este flujo de trabajo sera
evaluado con datos reales de repositorios bioacusticos mediante analisis
del rendimiento del sistema en términos de precision y exactitud,
identificando posibles mejoras para futuras implementaciones
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PROYECTOS INTERNOS

Proyecto

Implementacion de una solucién
bio-acUstica basada en inteligencia
artificial que ejecute el conteo
automatico de delfines bufeo y el
estudio de su ambiente marino en el
Golfo  Dulce para un analisis
poblacional.

Simulaciéon de perfiles aerodinamicos
para turbinas edlicas de pequeia
escala

Exploracién y prototipado de Gemelos
Digitales en Costa Rica para establecer
la integracién con simulacion,
modelado, computacion de alto
rendimiento y redes avanzadas.

GPU-accelerated RICH Decoding in
Allen

Descripcion general

Se plantea desarrollar una herramienta computacional para el analisis
automatico de grabaciones de audio con el propésito de identificar
cetaceos y clasificar el ruido subacuatico asociado. Esto involucra una
revision exhaustiva del estado del arte para determinar soluciones basadas
en Inteligencia Artificial (IA) que aborden tareas similares. Ademas, se
pretende crear una base de datos que albergue datos acuUsticos de
cetaceos y ruido submarino para su posterior analisis. El objetivo es
desarrollar un modelo de |A que pueda identificar el tipo de cetaceo,
contarlos y clasificar el ruido submarino mediante el analisis automatico de
grabaciones marinas

Se propone evaluar numéricamente el rendimiento de los perfiles
aerodinamicos SG6043 en condiciones turbulentas mediante la simulacién
de curvas de sustentacién y arrastre. Se llevarad a cabo una simulacién
aerodinamica de los perfiles utilizando el software OpenFOAM con el
modelo de turbulencia y-Rel. Los resultados de la simulacién se validaran
con datos experimentales. Posteriormente, se evaluara el rendimiento de
los perfiles SG6043 modificados utilizando la simulacién validada y las
curvas de sustentacién y arrastre obtenidas

Se plantea un estudio detallado sobre la implementacion de gemelos
digitales en areas de interés nacional, con un enfoque en establecer
prioridades para la creacién de un prototipo centrado en componentes
donde el laboratorio pueda tener un impacto significativo, como el
modelado, la simulacién, la programacion paralela, la computacién de alto
rendimiento y las redes avanzadas. Se examinara el estado actual de la
tecnologia de gemelos digitales y su potencial implementacién en sectores
especificos de interés nacional. Se delimitara el estudio a componentes
especificos relacionados con el modelado, la simulacién, la computacion de
alto rendimiento o las redes avanzadas. Posteriormente, se desarrollara un
prototipo que integre algunos de los componentes principales de los
gemelos digitales. Ademas, se buscaran alianzas con universidades y
organizaciones interesadas en promover la investigacién y aplicar esta
tecnologia en beneficio de los sectores nacionales pertinentes

El objetivo principal de este proyecto es desarrollar un algoritmo de GPU
dentro del framework Allen para la decodificacién de detecciones en los
detectores RICH del LHCb. Esto se lograra mediante la creacién de una
implementacién inicial del cédigo RICH en CPU, que funcionara dentro del
framework Allen-GAUDI. Posteriormente, se realizara una implementacion
del c6digo RICH en GPU para el framework Allen standalone, aprovechando
asi el potencial de procesamiento masivo que ofrecen las tarjetas graficas.
Finalmente, se trabajara en optimizar y paralelizar el cédigo RICH en Allen
para su ejecucion en un cluster con GPUs, lo que permitirda una mayor
eficiencia y velocidad en el procesamiento de datos de los detectores RICH
del LHCb. Este proyecto tiene como objetivo mejorar significativamente el
rendimiento y la capacidad de analisis de los datos de los detectores RICH,
contribuyendo asi al avance de la investigacion en fisica de particulas en el
LHCb
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PROYECTOS INTERNOS

Proyecto

Descripcion general

a Desarrollo de herramientas de
inteligencia artificial para el analisis de
datos electrocardiograficos

Mejoramiento de la plataforma
computacional Kabré

Simulaciéon hidrografica en hidraulica
de rios en GPU"s

Se propone elaborar e implementar soluciones computacionales
avanzadas que faciliten el andlisis de datos y la aplicacién de inteligencia
artificial para la deteccién de anomalias en registros electrocardiograficos.
Esto incluird un estudio exhaustivo del estado del arte para identificar
soluciones basadas en I|A. Se establecera una base de datos de
entrenamiento y etiquetada que contendra registros electrocardiograficos
para su analisis posterior. Se desarrollard un modelo de IA capaz de
identificar enfermedades cardiacas y otras condiciones relacionadas
mediante el analisis automatico de datos electrocardiograficos recopilados
de centros médicos del pais. Este enfoque permitird mejorar la deteccién
temprana y el diagnéstico preciso de enfermedades cardiacas, lo que
podria tener un impacto significativo en la salud cardiovascular de la
poblacién

Se plantea el refinamiento y la optimizacion de los sistemas de
administracién, seguridad y accesibilidad de los recursos computacionales
del cluster Kabré con el objetivo de reducir los tiempos de espera en las
colas de trabajos, mejorar la seguridad del sistema y gestionar de manera
mas eficiente los recursos disponibles. Esto incluird la optimizacion del
tiempo de respuesta de los sistemas de archivos como NFS y LUSTRE, la
implementacion de mejores mecanismos de accesibilidad a través de
plataformas como Open OnDemand, y la optimizacién de la herramienta
de administracion de recursos SLURM. Ademas, se fortalecera la seguridad
de la plataforma mediante la implementacién de sistemas de monitoreo y
la introduccion de la autenticacion de doble factor. Estas medidas
trabajaran en conjunto para mejorar la eficiencia, seguridad y accesibilidad
del cluster Kabré, beneficiando a los usuarios y maximizando el
rendimiento del sistema

Se propone establecer un flujo de simulacion completo que incluya la
generacién y analisis de datos de cuencas hidrograficas para evaluar el
riesgo de inundaciones en regiones costarricenses. Este flujo de trabajo
implicara el desarrollo de una simulacion hidrolégica de rios utilizando el
cédigo SERGHEI en GPUs, adaptando el mismo para su ejecucién eficiente
en este tipo de procesadores. Se llevaran a cabo simulaciones hidrolégicas
de varios rios del pais para comprender su dinamica bajo diversas
condiciones. Posteriormente, se desarrollara un entorno de
postprocesamiento y visualizacion de datos hidrolégicos en Python,
utilizando herramientas como Xarray, Matplotlib y NumPy para facilitar el
analisis de los resultados obtenidos. Ademas, se afadira un mddulo
adicional al cédigo SERGHEI para resolver la ecuacién de Exner,
considerando el transporte de sedimentos y la erosién, lo que permitira
una evaluacion mas completa y precisa del comportamiento de los rios en
relacién con el riesgo de inundaciones en las regiones costarricenses
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PROYECTOS FONDOS PRIVADOS

Proyecto

RISC2: A network for supporting the
coordination of Computing research
between Europe and Latin America

Descripcion general

El proyecto RISC2 tiene como objetivo principal fomentar una cooperacién
mas soélida entre las comunidades industriales y de investigacion en
aplicaciones de Computacién de Alto Rendimiento (HPC) y despliegue de
infraestructura, en un contexto donde el uso extendido de la HPC esta
generando nuevos beneficios en areas como la industria, la atencién
sanitaria y la economia. Para lograr este objetivo, el proyecto reunira a
ocho actores europeos clave en HPC, junto con los principales actores de
HPC de Brasil, México, Argentina, Colombia, Uruguay, Costa Rica y Chile.
Este esfuerzo colaborativo serd guiado por un Board externo compuesto
por destacados expertos de América Latina y Europa. RISC2 promovera el
intercambio de mejores practicas a través de reuniones, talleres vy
capacitaciones, organizados para coincidir con los principales eventos de
HPC en Europa (como ISC y EuroHPCSW) y en América Latina (como CARLA
e ISUM). Este enfoque busca fortalecer la coordinacién y el intercambio de
capacidades entre regiones aliadas, reconociendo la importancia
estratégica de las intensas inversiones en HPC para mantener la
competitividad a nivel mundial

Red Centroamericana para el Manejo
de Datos Epidemiolégicos

El objetivo del proyecto es realizar una caracterizacién regional de las olas
de casos de infeccién por Covid-19 en Costa Rica y Guatemala. Este analisis
busca comprender la dinamica de la enfermedad en estas regiones
mediante el estudio detallado de los datos epidemiolégicos disponibles. Se
pretende examinar la distribucién geografica de los casos, la evolucién
temporal de las olas de infeccién, las tasas de incidencia y la gravedad de
los brotes en diferentes areas. Ademas, se busca explorar posibles
correlaciones con variables demograficas, socioeconémicas y de salud
publica para identificar factores que puedan influir en la propagacion y el
impacto del virus en cada pais. Este enfoque integral ayudara a informar la
toma de decisiones en materia de salud publica y a orientar la
implementacion de estrategias de control y prevencién de la Covid-19 en
Costa Rica y Guatemala
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LABORATORIO

PRIAS PRIAS
AN




- -

Plan Anual
Operativo

PRIAS

(CeNAT-CONARE) 2023

INDICADORES

DISTRIBUCION DE LAS
METAS ALCANZADAS

Pdblico Privado Total

Publicaciones cientificas - 3
Divulgacién

Actividades de transferencia 13
de conocimiento

16

investigacion

Atencién de
estudiantes

Proyectos de 10 I I 1

Convenios
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INTRODUCCION

PRIAS es un laboratorio de Geomatica con
énfasis en la Observacion de la Tierra que
aporta al pais informacion de alta
precision y disponible a todo usuario a
nivel mundial teniendo como fin atender
retos y promover estudios sobre el
territorio nacional e internacional. Adscrito
como Laboratorio al Centro Nacional de
Alta Tecnologia (CeNAT), el cual es un
programa del Consejo Nacional de
Rectores (CONARE), se alcanza Ia
promocion y el desarrollo de actividades
de investigacién cientifica en diversos
campos.

El laboratorio PRIAS es enlace nacional de
misiones aerotransportadas de corte
cientifico, el cual mediante técnicas de
Observaciones de la Tierra lleva a cabo
estudios ambientales y cartograficos que
permiten  generar informacion de
relevancia para los tomadores de
decisiones y creadores de politicas
publicas nacionales e internacionales. Su
creacion permitié a Costa Rica ser uno de
los pocos paises en el mundo en tener una
coleccion de fotografias aéreas, con
diferentes sensores, que registra mas del
80% del territorio nacional. Ademas, la
sinergia entre instituciones creada en esos
primeros afios impulsé el modelo de
desarrollo triple hélice que se mantiene
hasta la actualidad, y que lleva implicito un
impacto y efecto multiplicador de
esfuerzos que se realizan en el territorio
costarricense.

PRIAS esta conformado por un equipo de
alto rendimiento muiltidisciplinario y
mantiene una estrecha relacién con
instituciones del sector académico,
publico y privado a nivel nacional e
internacional, a fin de fomentar la
investigacion cientifica, la innovacion y la
transferencia del conocimiento, a través
de la adquisicion, tratamiento,
almacenamiento, analisis,
representacion y difusion de la
informacién  enfocada  desde las
Observaciones de la Tierra en las areas
de Sistema de posicionamiento global,
Teledeteccidén, Fotogrametria, Sistemas
de Informacion Geografica,
Infraestructura de Datos Espaciales,
Geodesia y Ciencias de la Computacion
que forman parte de la ciencia de la
Geomatica.

El presente informe concentra las
actividades llevadas a cabo durante
el afio 2023, las cuales muestran
logros y avances importantes en las
siete areas de la Geomatica
mencionadas anteriormente y con
aplicaciones hacia ES
Observaciones de la Tierra, asi como
la  vinculacién con el sector
académico-publico-privado.
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Objetivo de
desarrollo ¥

Desarrollar investigaciones en observacmnes de la
tierra que aporten al conocimiento del territorio
costarricense por medio de proyectos de ciencias

geo-aeroespaciales aplicadas que propicie la
capacidad de toma de decisiones en el\a\mblto,-'

K

#

académico, socioeconémico y amblental

Somos un laboratorio de investigacion
en observaciones de la tierra
conformado por un equipo
especializado de personas
profesionales que trabaja con los mas
altos estandares cientificos, articulado
con la educacion superior de Costa
Rica en el marco de innovacion con el
sector publico, privado, social y la
cooperacion internacional.

Misidn

Vision

Ser un laboratorio cientifico de
investigacion  autosostenible
que aporte conocimiento de
alto valor en temas de
innovacion en gestion
geoespacial, la catalizacion
aeroespacial y el desarrollo
geoinformatico, a nivel
académico, socioeconémico y
ambiental en la region.
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Valores
presentes
en el PRIAS

Comunicacion efectiva en
el trabajo colaborativo

Disposicion al aprendizaje
multidisciplinario

Creatividad para enfrentar
mejoras

Compromiso con las metas
que se plantean en cada
proyecto

Apertura a la gestion del
cambio

Estructura
Operativa:

Principios
presentes
en el PRIAS

Uso eficiente de la
infraestructura
tecnoldgica

Trabajo colaborativo
interdisciplinario

Transferencia de
conocimiento adaptada a
las poblaciones

Disposicion para una
mejora constante de los
proyectos que se
emprenden

IANOZ dNVT12

Gestion
geoespacial

D I Innovacién en Catalizacié
esarrollo observaciones atalizaciéon

Geo-informatico de la Tierra Aeroespacial



Fortalecer la administracién y rigurosidad cientifica de los
datos geoespaciales para la toma de decisiones basadas en
datos

Objetivos TN
AGi enerar soluciones informaticas para optimizar los sistemas
est rateglcos de datos geoespaciales

Integrar el desarrollo de tecnologias y ciencias
transformadoras para la rigurosidad del conocimiento y la
toma de decisiones prospectivas

STANDARD-RES

FieldSpec

Estratégicos

Sistemas de informacion geografica
Teledeteccion
Fotogrametria

’ Sistema de posicionamiento global
Geodesia
Ciencia computacional
Infraestructura de datos espaciales
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Impacto
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CONOCIMIENTO

1 6 ﬂ
Talleres Talleres

3
3| Charlas 8| Congreso
TOTAL 1| Simposios

YA Talleres y/o cursos a Universidades
SARE Ponencias, simposios, congresos
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Proyectos de
investigacion

4 Proyectos en
9 | Internos negociacion
1 | PRIAS CeNAT-Operativo

Propuesta

Privad Espectrorradiometria de
rivaco Salinas Arqueoldgicas en

ERERIEREIRES
Otros Fondos :
Propuesta Indicadores

ODS 11.3.1y 11.7.1

Propuesta sitios
prioritarios

Korea-LAC Tech Corps

., 8 | Becas
Atencién de 1 4 1 |Pasante
estudiantes 1| Trabajos Finales de Graduacion
TOTAL 4 | Estudiantes Asistentes
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TOTAL

1o Sector académico
nacional

Tecnoldgico de Costa Rica
Universidad de Costa Rica
Universidad Estatal a Distancia
Universidad Nacional de Costa Rica
Universidad Técnica Nacional

internacionales

= Agencia de los Estados
Unidos para el Desarrollo
(USAID)

= Asociacion
Centroamericana de
Aeronautica y del Espacio
(ACAE)

= Banco Interamericano de
Desarrollo (BID)

= Centro Aeroespacial
Aleman (DLR)

= Centro de Referencia
Copernicus de la
Universidad de Chile

= Fondo Mundial para el
Medio Ambiente (GEF)

= Global Fishing Watch

= Google Earth Engine

= Natural Capital Project

® Organizacién de las
Naciones Unidas para la
Alimentaciény la
Agricultura (FAO)

= Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo
(PNUD)

Universidades o institutos

= Secretaria del Grupo de
Observaciones de la Tierra
(GEQO)

= Sistema de la Integracion
Centroamericana (SICA)

= Sistema Regional de
Visualizacion y Monitoreo
(SERVIR)

= System for Earht
observations, data access,
Processing & Analysis for
Land monitoring (SEPAL)

= Unién Internacional para
la Conservacion de la
Naturaleza (UICN)

= Escuela de Proteccién Civil
México (ENAPROCQ)

= RSTAG

® Universidad Texas Tech

= Universidad de Sevilla

= Universidad Internacional
de la Florida

s AMEXCID
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=7 Universidades o institutos

nacionales
= Centro Agronémico Tropical de Nacional de Costa Rica (IMN) =Secretaria REDD (Reduccion de
Investigacion y Ensefianza ® Instituto Nacional de Estadistica Emisiones derivadas de la
(CATIE) y Censos de Costa Rica (INEC) Deforestacion y la Degradacién
= Centro Nacional de = |Instituto Nacional de de los bosques)
Informacion Geoambiental Tecnologia Agropecuaria =Sistema Nacional de
(CENIGA) (INTA) Informacion Territorial (SNIT)
= Comision Nacional de = Ministerio de Agriculturay =Sistema Nacional de Monitoreo
Prevencién de Riesgos y Ganaderia (MAG) de Coberturay Uso de la Tierra
Atencion de Emergencias (CNE) = Ministerio de Ambiente y y Ecosistemas (SIMOCUTE)
= Comisién Nacional Para la Energia (MINAE) =Tribunal Ambiental
Gestién de la Biodiversidad = Ministerio de Vivienday Administrativo (TAA)
(CONAGEBIO) Asentamientos Humanos =RedClara
= Direccién de Gestién de Calidad (MIVAH) = Museo Nacional
Ambiental (DIGECA) = Municipalidad de San José. =Grupo de Ingenieria
= Direccion General de Aviacion = Programa Estado de la Nacién Aeroespacial
Civil (PEN) = Compafiia Nacional de Fuerzay
= Fondo Nacional de = Red SIRGAS (Sistema de Luz
Financiamiento Forestal Referencia Geocéntrico para =Centro Cientifico Tropical
(FONAFIFO) América del Sur) = Clodomiro Picado
= Instituto del Café de Costa Rica = Registro Nacional de "Red Educadores Ambientales
(ICAFE) Costa Rica =OET
= [nstituto Interamericano de =Secretaria de Planificacion =MICITT
Cooperacion para la Agricultura Sectorial de Ambiente, Energia, = |nstituto Nacional de Vivienda y
(IICA) Mares y Ordenamiento Urbanismo p——

= |[nstituto Meteorolégico Territorial (SEPLASA)




Empresas
nacionales

Kolbi.
MTF Teca Ltda.
Panamerican Woods Plantations S.A.
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Ry, P T ‘. X Convenios

= | &y TOTAL

g, e R : HH NN
o Y g T Nacionales
r ¥ X = Municipalidad de San José.

. i . Wk " = Centro Cientifico Tropical.
" T & = Tribunal Ambiental Administrativo.
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Resumen de
Proyectos

FONDOS PUBLICOS | Proyectos Internos

Proyecto Descripcion general

Implementacion de almacenamiento Aprovechar los recursos del GeoCenter para la implementacién de un
distribuido en GeoCenter sistema distribuido de tecnologias de orquestamiento y contenedores
dentro del centro de datos del PRIAS, que permita la automatizacién del
despliegue, ajuste de escala y manejo de las aplicaciones en contenedores

dentro del centro de datos del PRIAS

Biblioteca de Firmas Espectrales Desarrollar una herramienta que permita catalogar, administrar y
compartir datos de firmas espectrales colectadas en diferentes proyectos
de investigacion interna o externa. Asi como apoyar el rango de
investigaciones en el pais por medio del acompafiamiento a pasantes,
becados CeNAT-PRIAS o practicantes y colaborar en la generacién de
informacion de datos hiperespectrales de instituciones dentro de la triple

hélice
Implementacién de Infraestructura de Desarrollar una implementacion web de infraestructura de datos
Datos Espaciales PRIAS espaciales a partir de la optimizacién del uso del GeoCenter para ofrecer

una variedad de servicios, asi como un sistema de inventario de los activos
del laboratorio, y alojamiento y monitoreo de los diferentes servicios del

GeoCenter
Naves Aéreas No Tripuladas para la Generar datos para la investigacion mediante el uso de UAV's y
Investigacion (NANTI) fotogrametria. Ademas, busca apoyar el rango de investigaciones en el pais

por medio del acompafiamiento a estudiantes pasantes, programa de
becas CeNAT-CONARE, practicantes y proyectos del laboratorio PRIAS, y
colaborar en la generacién de informacién de datos fotogramétricos de
instituciones dentro de la triple hélice

|
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FONDOS PUBLICOS | Proyectos Internos

Proyecto

Reforestacién desde el aire

El régimen de incendios forestales en
Costa Rica posibles estrategias para la
mitigacion de su impacto en el bosque
seco tropical

Espacializacion de la flora arbérea de
Costa Rica estudio piloto para el Gran
Area Metropolitana

Descripcion general

Desarrollar herramientas para reforestar desde el aire con coheteria como
mecanismo de dispersion y metodologia para medir el avance de la
reforestacion.

Analizar el comportamiento del fuego por medio de variables del régimen
de incendios para la generacion de modelos predictivos de la distribucion
espacial de los incendios forestales que brinden informacion estratégica en
la mitigacién de dafios en el bosque seco tropical.

El mismo se desarrolla en conjunto con la Universidad Estatal a Distancia.

Desarrollar un proyecto piloto para cartografiar la flora arbérea en el Gran
Area Metropolitana de Costa Rica, mediante la estandarizacion de los
registros de colecciones en la base de datos del Herbario Nacional, la
georreferenciacion precisa y la creacion de mapas.

Este proyecto se desarrolla en conjunto con el Herbario Nacional,
Universidad Técnica Nacional e Instituto Tecnolégico de Costa Rica.

~

- ™ | |

PROYECTO PRIAS-CeNAT OPERATIVO

e

Proyecto

PRIAS Operativo

Descripcién general

El desarrollo de este proyecto esta vinculado con el cumplimiento y
desarrollo de los indicadores operativos del laboratorio.




FONDOS PUBLICOS | Proyectos en conjunto con el Programa Estado de la Nacién (PEN)

Proyecto

Estructuras productivas locales:
encadenamientos productivos y
laborales 'y cadenas de valor
territoriales en Costa Rica.

Representacion Geoespacial Histoérica
Cantonal de Costa Rica periodo
1905-2014.

FONDOS PRIVADOS

Proyecto

Proyecto Pilot digital system for
monitoring illegal logging in the Golfo
Dulce Forestry Reserve and a study
area on the pacific side of La Amistad
National Park

Descripcion general

Construir la representacion espacial en forma de capas de informacién
geografica que permita reproducir el analisis historico de las Areas
Silvestres Protegidas para el periodo 1955 hasta la actualidad con el
objetivo de encadenarla con otras variables socioambientales

Construir la representacién espacial en forma de capas de informacion
geografica que permita reproducir la division politico-territorial hasta un
nivel cantonal de Costa Rica para los periodos 1905, 1950, 1963, 1973, 1984,
2014

Descripcion general

Desarrollar una metodologia que podria implementarse dentro de un
Sistema Digital de Monitoreo de Tala llegal que permitira a los gobiernos
una mejor gestién de los recursos en el combate de la tala ilegal,
corresponde a una investigacién conjunta entre el laboratorio PRIAS y la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura




NASA
INTERNATIONAL

OPAGE APPS

CHALLENGE

N

El laboratorio PRIAS tuvo
participacion en F]
competencia NASA Space
Apps Challenge a través de

la analista de
infraestructura Stephanie
Leitén, el estudiante

pasante Andrés Aguilar
(Laboratorio PRIAS), la
exbecaria Andrea Hidalgo

(e []} programa
CeNAT-CONARE mas la
participacion de

estudiantes del Grupo de
Ingenieria Aeroespacial de
la UCR y una persona
desarrolladora de software.

En esta competencia obtuvieron el primer
lugar a nivel local en Costa Rica y fueron
nominados para participar por un premio en
la competencia a nivel global.

A través de esta participacion se logré generar
conocimiento que es base para la formacién
del planteamiento del proyecto del Espacio
Creativo del Laboratorio PRIAS.
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=" PRIAS
- 20 aifos
: construyendo
- Investigacion
. GeoespaC|aI

_.J ]
- !.'-iu

- - T

1w [}

EI PRIAS es eI prlmer Iaboratorld‘ del -Centr

j Nacional de Alta Tecnologia en cumplir 20 !

e aflos dedicado; dentro de Ja ciencia y

tecnologia, a transformar conocimiento en’

desarrollo para el apoyo de'ila toma de

« -decisiones informadas basadas' en datos y

. . colaborando en la democratizacién de la
"~ informacion. 2

"El 27 de noviembre de 2023, se desar?)*qﬁq-é’q
* .evento de conmemoracion con el propgsito de
‘celebrar los 20 afios de dedicacién y logros; asi
como reflexionar sobre los hitos alcanzados y
el futuro de la investigacion geoespacial, se /
conté con la presencia de embajadoresJa§)
directores (as) de organizaciones pgbllc
privadas e internacionales, autorida
universitarias y personas |nvest|gador
gran trayectoria.
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AREA i
GESTION &
AMBIENTAL Ambienta




Plan Anual
Operativo

GESTION
AMBIENTAL

(CeNAT-CONARE) 2023

DISTRIBUCION DE LAS
METAS ALCANZADAS

INDICADORES

Publico Privado Total

Publicaciones cientificas - 2
Divulgacion

0 2

Actividades de transferencia 15
de conocimiento

Proyectos de y) I

investigacion

Atencién de 8
estudiantes

Convenios
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vincula y articula acciones de
agromatico, con

universidades de

como asesoramiento y
busqueda de alternativas

sostenibles  en procesos
productivos, recursos
naturales, buenas -practicas,
actividades  académicas = y -

capacitaciones especializadas,
investigacion y aplicaciones en
nueva tecnologia amigables

con el ambiente. El Area es
apoyada por representantes
de “Gestién Ambiental” de la

UNED, UNA, ITCR, UTN y UCR,

que conforman el Comité

Asesor Académico.

-

corte ambiental, climatico y -
_las &
CONARE, .. =
instituciones estatales y_'eT“’“,;_ 3

sector empresarial, en temas
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Entre sus objetivos principales
esta el apoyo, coordinacion y
proyeccion en las areas de
Gestion Ambiental de las
universidades, el desarrollo de

proyectos  ambientales vy
actividades interdisciplinarias
con las demas areas del
CeNAT, el manejo y Ila

conservaciéon de los recursos
naturales, clima y seguridad
alimentaria y apoyo en el
mejoramiento de  politicas
ambientales del pais.
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Objetivo de
Desarrollo de
Gestion
Ambiental

Difundir y empoderar a la sociedad
en los ambitos econdmico, social y
ambiental en cambio climatico,
energias limpias, encadenamiento
productivo y valor agregado de
productos, mediante el desarrollo
de procesos de asistencia técnica
que impactan territorialmente
proyectos de innovacion,
tecnologia y emprendimiento para
el desarrollo productivo de Costa
Rica.

@

Misidn

Somos un area de investigacion con vinculo nacional
e internacional, que apoya al sector publico, privado
y sociedad civil en asistencia técnica para la toma de
decisiones ante los riesgos de eventos
climatolégicos y en el desarrollo productivo, a través
de un equipo de profesionales especializado que
realiza estudios con los mas altos estandares
cientificos en el marco de innovacién y el desarrollo
de la educacién superior en Costa Rica.

Visién

Ser un area de investigacion autosostenible
de alto impacto econdmico y social a nivel
nacional e internacional, que aporta en la
generacion del conocimiento en materia de
cambio  climatico, energias limpias,
encadenamiento  productivo y  valor
agregado de productos, siendo lider en el
fortalecimiento del desarrollo competitivo y
la asistencia técnica desde la articulacion
intersectorial.
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Principios
presentes en
Gestion
Ambiental

Valores
presentes Uso eficiente de los tiempos

en Gestion -
Ambiental

Sana gestion administrativa de
los proyectos de investigacion

Disposicion para una mejora
Cuidado de equipo constante de los proyectos que
humano se emprenden

Apoyo gastronémico y Empoderamiento de
productivo en mejoras conocimiento y habilidades

contrastantes
.—
Gestion colaborativa en
los proyectos que se
emprenden
.—
Socializacion de la
informacion cientifica a la
sociedad
.—




[Areas de desarrollo estratégico de Gestion Ambiental J

Estructura
Operativa:

Innovacion y desarrollo

Asistencia
técnica

Cambio Agromaética

climatico

Energias
limpias

Objetivos Estratégicos del
area de Gestion Ambiental

Brindar informacién técnica de variabilidad
atmosférica y cambio climatico a los sectores
productivos de toma de decisiones de Costa Rica y
Centro América

Generar acciones colaborativas con comunidades de
productores agropecuarios en procesos de mejora y
valor agregados de productos

Impulsar el desarrollo de tecnologias y soluciones de
transformacion energética sostenibles en articulacién
con actores nacionales e internacionales

Incrementar el conocimiento de las comunidades en
temas de gestion ambiental

Procurar la sostenibilidad financiera de Gestidon
Ambiental
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Nodos

Estratégicos del
area de Gestion
Ambiental

Desarrollo de plataformas informaticas e
instrumentos de acceso a la informacion
para tomadores de decisiones, productoresy
comunidades en temas poblacionales,
espaciales, ambientales, climaticos vy
agroalimentarios

Desarrollo de proyectos conjuntos de apoyo
a comunidades y estudios de impacto
ambiental con organismos nacionales e
internacionales

Impulso de conocimiento y valor agregado
de productos mediante estrategias de
agromatica apegadas a iniciativas nacionales,
regionales y mundiales, tales como los
planes de SAN-CRLAC, Slow Food,
denominaciones de origen, ferias de la
madre tierra y otros




Programas
del Area de
Gestion
Ambiental

Direccion del
Area

La direccién del Area apoya y
alinea las acciones estratégicas
de los diferentes programas
que componen el area.
Ademds, colabora con la
gestion de los proyectos
desarrollados por el
Laboratorio PRIAS.

Por otro lado, impulsa
acciones 'y proyectos de
innovacién empresarial con
proyectos de  vinculacién
europea y de Ameérica,
enfocados en PYMEs vy
emprendimientos en alta
tecnologia. Esto en asocio con
el Ministerio de Ciencia,
Innovacién,  Tecnologia

Telecomunicaciones (MICITT) y
el Ministerio de Economia,
Industria y Comercio (MEIC).

Ademas, y con base en
instrucciones de la Direccidon
General del CeNAT, el Director
de Gestion Ambiental coordina
el Programa de Becas anuales
CeNAT - CONARE, enfocado a
estudiantes de grado vy
posgrado de las universidades
publicas, para que desarrollen
sus trabajos de graduaciéon o
investigacion en los
laboratorios y/o programas
del CeNAT.

Finalmente, y siguiendo las
instrucciones de la Direccidn
General del CeNAT, se apoya
el desarrollo logistico de
proyectos interlaboratoriales
y actividades (congresos,
seminarios, otros) de otras
unidades del CeNAT.



Observatorio ¢ ;

Climatico
El- Programa Observatorio Climatico del Area de ST ‘5‘
Gestidon Ambiental, responde a la necesidad de _ '"'_'_‘_.i R
fortalecer la capacidad de “adaptacién antela 4 ] S0 o ¥ 1
variabilidad y el cambio climatico que. generan : - gahOY SR
Tai " variaciones extremas del tiempo ytel clima.en la . ¢ o i .
productividad del sectorAgropecuarlo Ly TR W

El Observatorio Climatico se
dedica a investigar las
situaciones pasadas, actuales
y las perspectivas del clima
con el proposito del beneficio
social ante de las
adversidades climaticas.

El Observatorio en forma
continua y novedosa brinda
servicios al sector
agropecuario en
investigacion y
capacitaciones, con
asistencia personalizada de
una plataforma tecnoldgica
en temas de adaptacion y
resiliencia a la variabilidad y
el cambio climatico a las
comunidades agricolas, con
fin de sostener la
productividad y aumentar el
rendimiento de los cultivos y
ganado; de esta forma ayuda
en la toma de decisiones y la
planificacion de las
actividades.




El programa de Agromatica se dedica a trabajar con apoyo de alianzas 'y
altas tecnologias (con universidades, instituciones, ministerios,
empresas, 6rganos regulatorios y los laboratorios propios del CeNAT),
en dar a conocer los recursos y productos locales.

Agromatica

Se tipifican los productos, su expresion génica,
para detectar genes de adaptacién al medio, de
resistencia a enfermedades y plagas, ligados con la
calidad, dureza de acuerdo con la variabilidad de la
especie existente. La tipificacion es mediante el
conocimiento de la calidad organoléptica y
culinaria de productos locales, muchos de ellos
poco conocidos.

Ademas, se realizan caracterizaciones morfo
agronomicas, fisicoquimicas, organolépticas, y
bioquimicas que permitan conocer y valorar los
contenidos nutritivos y antinutritivos de los
productos y, a través de altas tecnologias, se avalan
los pliegos de condiciones técnicas que puedan
indicar que el producto es merecedor de un signo
distintivo de calidad. Se busca determinar los
origenes y usos de los diferentes productos y el
buen aprovechamiento de los subproductos
agroindustriales. Estos estudios integrales permiten
hacer frente a los desastres naturales, a la
variabilidad y cambio climatico, a la deforestacién y
a la pérdida de cosecha que causan el
encarecimiento del producto y la inseguridad
alimentaria.

Mediante la alianza con Slow
Food se desarrollan
actividades para promover
los productos de calidad,
limpios (inocuos 'y con
tecnologias  limpias  que
minimicen el dafio a la salud
humana, animal y ambiental)
y que tengan un precio justo,
reduciendo las cadenas de
intermediacion de forma que
ganen tanto el productor y su
familia, como el coproductor
que es un consumidor
consciente que conoce la
problematica de los

productores y sus familias y
los valora por el gran
esfuerzo que realizan para
brindarle un producto mas
sostenible y saludable.
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Indicadores
Impacto




w N

Nacionales (Impartidas)

Charlas Impartidas
Talleres, Conversatorios, Cursos
impartidos

Internacionales (Impartidas)

@ Cursos, simposios impartidos

. Privado

Nacionales (Impartidas/Recibidas)

Charlas Impartidas
Talleres, Conversatorios, Cursos
impartidos

.

TRANSFERENCIAS DE

CONOCIMIENTO

Personas beneficiadas: @Y EX¥: [2XL1/][1)

Atencién a 23 grupos de WhatsApp, 13 grupos de
Telegram, plataforma del PIACT, y por medio de la
pagina de facebook.

. T

1119




Proyectos de
investigacion
TOTAL  Ppablicos Privados

Proyectos en negociacion/propuestas

BID: Realizacion de los talleres de formaciéon para el
fortalecimiento del Mecanismo General de Consulta de los
pueblos indigenas de Costa Rica

Fondos Erasmus + de fortalecimiento de capacidades
centroamericanas

estudiantes

Becas CeNAT-CONARE
@ Estudiantes de becas CeNAT-CONARE

11

TOTAL

Horas Asistente
@ Estudiantes en horas asistentes

Horas Estudiante
@ Estudiantes en horas estudiantes

Privadas

120




® |nstituto Nacional de
Aprendizaje (INA)

= Universidad de Costa Rica (UCR)

= [nstituto Tecnolégico de Costa
Rica (TEC)

= Universidad Técnica Nacional
(UTN)

= CTP de San Sebastian

= ULACIT

® Liceo Santo Domingo

= Planta tratamiento de aguas
residuales Los Tajos

= Red Costarricense de
Instituciones Educativas
Sostenibles (REDIES)

hat

5 Universidades o institutos
internacionales

= Universidad de Mondragén
Espafa

= OEI

= EU-SOLARES ERIC

= LifeWatch ERIC

= OBREAL

3 Empresas
internacionales

= Rawsuns Technologies - China

= Embajada de Canada

= E| Congreso de las Américas
sobre Educacién International
(CAEI)

7 Empresas
nacionales

= MICITT

= Promotora Costarricense de
Innovacion e Investigacion

= Banco Nacional de Costa
Rica (BNCR)

= MEIC

® |nstituto Nacional de
Aprendizaje (INA)

= Banco Nacional de Costa
Rica (BN)

® Camara de Industria de
Costa Rica

= Banco Populary de
Desarrollo Comunal
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Convenios Nacionales

= Banco Nacional de Costa Rica
= Convenio de la sede del
Atldntico de la UCR




Resumen de
Proyectos

PROYECTO “F(
DE CIENCIA

Proyecto

Proyecto Gestion Ambiental

Proyecto Costa Rica Antartida

Proyecto “Generacion de capacidades
agroindustriales y creacion de una

unidad de calidad integral
(caracterizacion fisicoquimica,
organoléptica y microbiolédgica) para el
mejoramiento  del  proceso de
produccién del queso Turrialba con
Denominacién de Origen
(PINN-ASOPROA)".

TRAVES [

Estado de situa

Proyecto COPAGI

Descripcion general

El Area de Gestién Ambiental da apoyo tecnolégico e informacién veraz,
pertinente y oportuna a mas de 7,500 productores de Costa Rica y toda
Centroamérica para la adecuada toma de decisiones

Asimismo, se desarrollan unidades de calidad integral y apoyo productivo a
asociaciones de productores.

El proyecto Gestion Ambiental, cuenta con estudiantes que brindan un
aporte muy importante en el quehacer del dia a dia de distintas actividades,
proyectos que se desarrollan en el area y sus programas

En este proyecto se continud y concluyé el disefio del laboratorio movil
alimentado con energias limpias. También se cotizaron y construyeron los
diferentes componentes y sistemas tanto de conversion a eléctrico como
de la alimentacién complementaria fotovoltaica.

Finalmente se coordiné el embarque de los componentes desarrollados en
China y se esta coordinando con los proveedores locales la compra de
repuestos y otros equipos

Después de un afno de gestiones, se logro el 20 de diciembre, 2023, la
reanudacion y extension del proyecto hasta el 31 de diciembre de 2024.
Se iniciaron coordinaciones con la Presidencia de ASOPROA para continuar
con la compra de equipos, implementacién de la Unidad de Calidad Integral
(UCl) y proteccion intelectual de los subproductos obtenidos.




Proyecto

Proyecto Mercado de la Tierra

Proyecto Gestién Ambiental UPS

Proyecto CSUCA: “Fortalecimiento de
las competencias ambientales en las
comunidades a través de la innovacion
tecnolégica y metodologica para
impulsar la resiliencia en la gestion del
riesgo a desastres y el cambio climatico
en el canton de Heredia, Costa Rica, del
distrito De Almirante, De Bocas del
Toro, Panama y de la comunidad
indigena  Achi, de Rabinal del
Departamento de Baja Verapaz,
Guatemala.”

Proyecto OEI de "ENERGYTRAN: EULAC
FOR ENERGY TRANSITION: RESEARCH
INFRAESTRUCTRES COOPERATION FOR
ENERGY TRANSITION BETWEEN
EUROPE AND LATINAMERICAN AND
THE CARIBBEAN COUNTRIES".

Descripcién general

Se han desarrollado reuniones con productores y campesinos, en
Tucurrique, Turrialba, zona del caribe, entre otros lugares del pais. Se esta
coordinando el mercado de la Tierra 2024 y se ha incrementado el trabajo
del apoyo en el PIAM. Para este proyecto se tiene programado la feria del
mercado de la tierra para diciembre, por lo que después de tantos afios sin
poder realizarla, es una actividad muy importante para asi poder contar
con la participacion de chefs, artesanos, estudiantes, entre otras personas
que participan muy de lleno con el valor agregado de alimentos locales y
seguridad alimentaria.

Se logroé la continuidad de la contratacion por servicios profesionales, de las
personas que dan soporte a la pagina del PIACT y ademas al WhatsApp,
para las perspectivas climaticas, ademas. Se ha logrado la ejecucion de
actividades, giras y de mas, de otros proyectos sobre todo el cobro de horas
de trabajo que realiza el drea en el proyecto PINN.

Para este trimestre se ha continuado con las contrataciones de las
personas que estan realizando el soporte a la pagina del PIACT y grupos de
chat.

Se logré la aprobacién del proyecto, asi como la gestion del primer
desembolso. Se desarrollaron los planes de trabajo, los primeros
materiales de los talleres y se generaron los primeros perfiles para las
contrataciones del proyecto

Se present6 la propuesta, misma que fue aprobada por la Unién Europea.
Se iniciaron las gestiones administrativas y los planeamientos con el
LifeWatch ERIC como lider de los paquetes de trabajo donde se encuentra
participando el CeNAT. Se trabajé en el esquema metodolégico del
proyecto
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INSTITUCIONALES
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nivel nacior
organizacion de

= XXIIl Olimpiada Quimica

= V Olimpiada Co encias

= VIl Campame nento de Voc
Cientificas Especia '|a Quimica

‘el 2023 se realizaron los siguie /
internacional:

‘Olimpiada Centroamericana y XIV d

Quimica
= XXVII Olimpiada Iberoamericana de Qui
= 55° Olimpiada Internacional de Quimica
® 20°COlimpiada Juvenil Internacional de C

Este afio se ha dado un paso para volver a la
presencialidad realizdndose 3 olimpiadas de forma
presencial: Olimpiada Centroamericana y del Caribe de
Quimica, la Olimpiada internacional De Quimica y la
Olimpiada Juvenil internacional de Ciencias; y de forma
virtual la Olimpiada Iberoamericana de Quimica.




XXIII Olimpiada
Costarricense
de Quimica

La olimpiada se realiz6 de forma
presencial, ademas. Se realizé6 un
examen de laboratorio a los 28
mejores estudiantes de la categoria A
que obtuvieron mejor notas en el
examen final.

Cantidad de instituciones
preparar y revisar examenes; participar por provincia

Durante este proceso, se deben

en los eventos y aportar en la logistica
de las actividades.

Por otro lado, se realizd una
capacitacion a estudiantes
preseleccionados para que se preparen
para las competencias internacionales.
Durante este proceso se hacen varias
“super finales” para seleccionar quien
participara en las olimpiadas
Internacionales.

En este afio 2023, la Olimpiada
Costarricense de Quimica la siguiente
distribucion de participantes.

Estudiantes
Categoria A Categoria B

@ 151 302
Om 851

Total de
Estudiantes

Guanacaste

Puntarenas ‘

Alajuela

Heredia

San José ‘

Cartago

80

Total de
Instituciones
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de Cienc

La olimpiada se realizé de forma
mixta, el primer examen se hizo
en forma virtual y el final se hizo
en forma presencial. Ademas, se
realiz6 una  pasantia de
laboratorio con los estudiantes
que obtuvieron mejor notas en el
examen final. En esta pasantia
los estudiantes realizaron una
practica de laboratorio 'y
posterior a esto, visitaron a
algunos laboratorios donde se
les habl6 de que hace el
laboratorio y cuales son sus
alcances.

Durante este proceso, se
prepararon y revisaron los
examenes que tienen contenidos
de las tres areas biologia, fisica y
quimica, ademas de participar en
las actividades y llevar la logistica
de todo el evento.

Por otro lado, se realiz6 una
capacitacion anual a estudiantes
preseleccionados que se
prepararon para la competencia
internacional.  Durante este
proceso se hace una “super final”
para seleccionar quien
participaria en la olimpiada
Internacional.

V Olimpiada
Costarricense

Ny

este afio 2023, la Olimpiada
arricense de Ciencias tuvo la
guiente distribucion de
participantes:

if

Categoria A Categoria B

-.! F
.
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Nivel Estudiantes

388 39

Total de Total de
Estudiantes Instituciones

Cantidad de |nst|tUC|ones
por provincia ;

Guanacaste

1

Alajuela

7 Heredia

. 9
‘ Limén

3

S

)
=

Puntarenas
12

San José 5

Cartago




-

| Campamento de
ento ol \/‘@'taooﬂes
icas

Este campamento se realiza
con las y los estudiantes
finalistas de las olimpiadas
costarricenses de ‘Clencias*®y S o
quimica. A partir de un andlisis de
los candidatos se selecciona un
grupo de estudiantes de todo el pais.
v \'
Durante tres dias se realizaron charlas,
laboratorios, experimentos, y actividades
ludicas enfocadas en la quimi fisica,y
biologia, ademas de trabajar ensamlento[
critico y resolucion de problemas

o - A
'::' }p

‘ En el 2023 lasy los participantes en el campamento sé
distribuyeron de la siguiente for : :
“ . ' : e

Olimpiada Estudiantes RS

Mujeres




XVI Olimpiada
Centroamericana
y XIV del Caribe
de Quimica

La olimpiada se realiz6 en El
Salvador en los dias del 2 al 7 de
setiembre y los integrantes Ia
delegacion de Costa Rica fueron:

Andrea Rivera Alvarez, Jefe de Delegacién
Mario Villalobos Forbes, Mentor

Fabian Andrés Flores Alvarado, Estudiante
Isaac Herrera Chaves, Estudiante

Gloriana Carrillo Cabezas, Estudiante

Jorjan Alejandro Madrigal Ugalde, Estudiante

Logros:

Gloriana Carrillo Cabezas
Medalla Bronce

Isaac Herrera Chaves
Medalla Bronce

Fabidn Andrés Flores Alvarado
Medalla Bronce

Jorjan Alejandro Madrigal Ugalde
Medalla Plata




El examen de teoria se trabajé igual
por la plataforma de OlyExam y los
estudiantes tuvieron 5 horas en una
de las salas de reuniones del CeNAT.

XXVII Olimpiada
Iberoamericana  pudiEEREE AT
d e Q u Ilm i ca ningun inconveniente.

El evento fue organizado por
Ecuador y se realizo del 02 al 19 de
octubre de 2023, la delegacion
costarricense la integraron:

Wendy Villalobos Gonzalez, Jefe de
delegacion
| |

. Eduard Rios Badilla, Mentor(a)
Fabian Flores Alvarado, Estudiante

. Jorjan Madrigal Ugalde, Estudiante

) Henry Mora Urefia, Estudiante

|

José Daniel Mufioz Solis, Estudiante
|

Andrea Rivera Alvarez, Supervisor
||

4 _: Logros:

La olimpiada se realiz6 de forma ; ; ;

virtual, se utilizaron las plataformas @ Jgrjig Alejandro Madrigal

de Zoom, Google Drive y de Lr\n  J8alCE

OlyExam; ademas, las actividades Medalla Plata

protocolarias se transmitieron por

YouTube. 3 F§ Fabian Andrés Flores
@ Alvarado

<
N

Las reuniones para discusion de
pruebas, traduccién y juzgamiento
se realizaron en la plataforma de
Streaming. La prueba de laboratorio
se hizo a través de video explicativos
subidos a Google Drive y el
documento del examen se descargo
e imprimi6 por medio de la
plataforma de OlyExam. Esta prueba
se realizd en el laboratorio de
coémputo del CeNAT.

Medalla Bronce

José Daniel Mufoz Solis
Medalla Bronce

EE)

Henry Mora Urefia
Medalla Mencién de honor

B
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El evento se realizd en Zurich, Suiza; del
16 al 25 de julio del 2023, la delegacién
costarricense la integraron:

José Roberto Vega Baudrit, Jefe de Delegacion
|

Manuel Sandoval, Mentor
[ |

Randall Syeed, Acompafante, con fondos propios
B

Juan Pablo Hernandez Abarca, Estudiante
|

Henry Mora Urefia, Estudiante
L

José Daniel Mufoz Solis, Estudiante

Alexander Sancho Dive, Estudiante
[y

[ e | Logros:

No se obtuvieron medallas ni
premios, sin embargo, se
destaca el compromiso,
participacion y crecimiento
de los estudiantes a nivel
académico durante el
desarrollo del evento.
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20° Olimpiada Juvenil
Internacional de
Ciencias

Learning
Resources’

Jody

o + Modéle anatomique humain

mamiamodell ~ Krper

Anatomy Mof'

Esta olimpiada fue organizada de
forma presencial. =
discusiones,  traducciones vy
juzgamientos se realizaron por
los profesores tutores de la
delegacion. Durante estos
periodos se aprueban las
preguntas de cada una de las
pruebas entre todos los paises
participantes, se traducen vy
posteriormente se discuten las
notas  obtenidas por los
estudiantes.

El estudiante tiene tres examenes
que resolver: un examen de
seleccion Unica, un examen de
desarrollo y un examen de
laboratorio, cada examen tiene
una duracion de 4 horas. Durante
estas pruebas los estudiantes
tienen preguntas de las 3 areas,
quimica, fisica y biologia.

El evento se organizé en
Tailandia, del 01 al 10 de
diciembre del 2023, la delegacion
costarricense la integraron:

A———

Andrea Rivera Alvarez, Jefe
Delegacion. Mentor Fisica

de

Ricardo Ulate Molina, Mentor

Kenneth Castillo Rodriguez,
Mentor

Mateo Sancho Dive,
Estudiante

Sol Moya Pefaranda,
Estudiante

Gabriel Ampie Rojas,
Estudiante

Ariana Espinosa Clavera,
Estudiante

Sofia Arguello Herrera,
Estudiante

Logro:
@

Sol Moya Pefiaranda
Medalla Bronce
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Emprendimientos:

Apoyo a empresas de investigacion cientifica aplicada

-,
Al

= g

EMPRESA INVESTIGACION

Office of Naval Research Alternatives for interface-modified and
Global 2D/3D  perovskite absorbers  for
perovskite solar cell application

ASOPROA Santa Cruz PINN: Generacion de capacidades
agroindustriales y creacion de una
unidad integral (caracterizacion
fisicoquimico, organoléptico y
microbiolégico) para el mejoramiento
del proceso de produccion del queso
Turrialba con Denominacion de Origen

LABORATORIO

LANOTEC

Boston Scientific de Costa  Analisis de caracterizacion de

Rica S.R.L. materiales

Calox de Costa Rica S.A. Anélisis de caracterizacion de
materiales

Phillips Morris Disefio y desarrollo de un modelo de

concepto para establecer un estudio
bioinformatico de cancer de pulmon
por medio de vision artificial de las
imagenes 3D de escala nanomoleculary
biomarcadores moleculares circulantes
de genes asociados

Evaluacion del impacto del humo de un
cigarrillo vs THS en la calidad del aire
interno

Coopervision Manufacturing  Analisis ~ de  caracterizacion  de
Costa Rica materiales
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EMPRESA
FIFCO

H2020 - UE - Universidad de
Belgardo, Serbia

Hologic Surginal Products

Costa Rica SRL

Proquinal

FIFCO - ISEF

BAC Credomatic

Confluent Medical Costa Rica
Abbot Medical

Nextern

UPL Costa Rica

BIO365

Gutis SRL

Nevro Medical SRL

Mejia Azacarate SRL

Smiths Interconnect S.A.

AbbVie

INVESTIGACION

Anélisis de caracterizacion de botellas
plasticas

Automated functional screening of IgGs
for diagnostics of neurodegenerative
diseases (AUTOIgG)

Anélisis de caracterizacion de
materiales

Evaluacion de la actividad e
antimicrobiana de cuatro telas vinilicas
producidas por la empresa

Eureka - Taller ISEF

Fomento de vocaciones cientificas y
participaciéon en ferias a nivel de
secundaria

Tarjetas de crédito BAC

Anélis[s de caracterizacion de
materiales

Anélisis de caracterizacion de
materiales

Anélis[s de caracterizacion de
materiales

Anélisis de caracterizacion de
materiales

Anélis[s de caracterizacion de
materiales

Anélisis de caracterizacion de
materiales

Anélis[s de caracterizacion de
materiales

Anélisis de caracterizacion de
materiales

Anélis[s de caracterizacion de
materiales

Anélisis de caracterizacion de
materiales




EMPRESA INVESTIGACION

Organicos Ecogreen Talleres y capacitaciones

Laboratorio SAVAL Analisis de caracterizacion de
materiales

Fertinyc Prototipo de Biopolimeros, obtenidos a
partir de residuos biomasicos pifieros
(BIO TAG)

Universidad Privada del Nanoparticulas de metales

Norte, Peru biosintetizadas a partir de residuos
agroindustriales aplicadas en la
funcionalizacion de bioplasticos para

uso en la cadena industrial de berries

LABORATORIO

CENIBiot

EMPRESA INVESTIGACION

Thrive Natural Care Preparacion, cuantificacién,
caracterizacion y desarrollo de método
de extractos estandarizados de
material de origen vegetal

Nippon Paper Papylia Co.,  Establecimiento in vitro de plantasy
Ltd protocolos de huella genética

Coopetarrazu Preparacion, cuantificacion,
caracterizacion y desarrollo de método
de extractos de material de origen
vegetal

Biotech CR. S.A. Identificacion molecular (barcoding de
ADN) de organismos vivos y desarrollo
de protocolos de optimizaciony
escalamiento de bioprocesos

Analisis de control de calidad
fisicoquimico para cerveza
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Corbana S.A. Identificacion molecular (barcoding de
ADN) de organismos vivos y desarrollo
de protocolos de optimizacion y
escalamiento de bioprocesos

Corporacién de Desarrollo  Identificacion molecular (barcoding de

Agricola del Monte S.A. ADN) de organismos vivos

CoopeAgri R.L Cuantificacion de Polifenoles
Speratum Unidad de implementacion
Laboratorios Stein Desarrollo y validaciéon de métodos de

cuantificacion e identificacion por
técnicas de HPLC y espectrometria de
MENES

CoopeCUNA Desarrollo, control de calidad y
transferencia de conocimiento para
procesos de produccién de aceites en
escala industrial

Mammoth Biosciences Descrip_cic’m de metagenomas
microbianos en ambientes extremos

Granja Avicola Santa Marta Optimizacién de protocolos de
produccién de enmienda biolégica
organica para uso agricola

BaseCamp Research Estudio de Diversidad Microbiana a
Gran Escala en Costa Rica, ademas se
cuenta con un convenio con la empresa
en son de concretar futuros proyectos
de investigacion

Compund-Foods Produccion de metabolitos de interés
comercial en suspensiones celulares de %
café y mejoramiento de procesos y
protocolos analiticos

Treinta y cinco Fabrica de Almacenamiento y criopreservacion de
Cervezas microorganismos

Establishment Labs Determinacién de la presenci
plastificantes

Fruitpoint Costa Rica

microorgani
liofilizacion)

Osa Conservation Extraccion de &c

Fuente:
Informacién proporcionada por
los laboratorios del CeNAT para
el 2023.




ApPOYO a
organismos
O Instituciones de

) s
investigacion cientifica aphcada e
1.

INSTITUCION

Ministerio de Ciencias,
Innovacion, Tecnologia y
Telecomunicaciones (MICITT)

APOYO

Colaboracion para el desarrollo de
inteligencia artificial en el pais

Ministerio de Agriculturay
Ganaderia (MAG)

Apoyo a institutos de investigacion en
el desarrollo de actividades

Universidades Publicas (UCR,
TEC, UNA, UNED, UTN)

Plataforma de computacion avanzada
para el desarrollo de proyectos de
Investigacion y capacitacion

Camara de Tecnologias de
Informacion (CAMTIC)

Colaboracién en el capitulo de
inteligencia artificial

Advanced Computing System
for Latin-American and
Caribbean (SCALAC)

Apoyo en la organizacion de la
estructura de la sociedad

Consejo Superior
Universitario
Centroamericano (CSUCA)

Plataforma de computaciéon avanzada
para el desarrollo de proyectos de
investigacion y capacitacion
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LABORATORIO

* PRIAS

£ W

EMPRESA

Promotora Costarricense,
MICITT, DLR, SINAC, MINAE

INVESTIGACION

Proyecto MONEO-WET: Applicability of
Sentinel-2, DESIS and Landsat 8 satellite
imagery data for water quality studies,
on water bodies, related to crop
coverage surroundings of National
Wetland Térraba- Sierpe (MONEO-WET).
Ademas, se particip6é en una pasantia en
la Agencia Espacial Alemana

FAO, SINAC, MINAE y demas
usuarios de la informacion
disponible

Proyecto FAO-SEPAL: Pilot digital system
for monitoring illegal logging in the Golfo
Dulce Forestry Reserve and a study area
on the pacific side of La Amistad
National Park

TEC, Museo Nacional y UTN

Proyecto: Espacializacién de la flora
arborea de Costa Rica estudio piloto
para el Gran Area Metropolitana

SIMOCUTE Participacion en talleres para la
actualizacion del sistema de clasificacion
del SIMOCUTE

CONARE-PEN Proyecto Representacion Geoespacial

Historica Cantonal de Costa Rica periodo
1905-2014: Construir la representacion
esgaacial en forma de capas de
informacion geografica que permita la
reproduccion de la Divisién Territorial
Administrativa de Costa Rica para los
periodos 1905, 1950, 1963, 1973, 1984 y
2014.

Proyecto Estructuras productivas locales:
encadenamientos productivos y
laborales y cadenas de valor territoriales
en Costa Rica.
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EMPRESA

Grupo Asesor Regional
sobre Ciencia y Tecnologia
(RSTAG)

Municipalidad de San José,
INEC

RedClara

i

O
3

i
7
(L7

;-;:;\.I :3 &

[
o
Yt
li

Grupo de Ingenieria
Aeroespacia

“’ UNED-LIT

7\‘?'_*'?. '
ol i
e
A\
MTF Teca

ENAPROC, México

Universidad de Sevilla

INVESTIGACION

Participacion en las sesiones de trabajoy — .
talleres llevados a cabo por diferentes
representantes en el tema de desastres

y reduccion del riesgo

Oportunidad de colaboracién para el
calculo de indices ODS

A través de RedCLARA se invita al
laboratorio PRIAS a participar de un
webinario sobre la iniciativa del
programa Copernicus en latinoamerica,
se realiza el Ideaton BELLA para
potenciar proyectos de innovacion
relacionados con Observaciones de la
Tierra

Proyecto: Reforestacion desde el aire:
Metodologia para evaluar la efectividad
de la reforestacion con coheteria como
mecanismo de dispersion

Proyecto el régimen de incendios
forestales en Costa Rica posibles
estrategias para la mitigacién de su
impacto en el bosque seco tropical

Proyecto Biblioteca de Firmas -
Espectrales: Estudio Integracién del uso
de sensores remotos e in situ para la
deteccion de plagas y enfermedades en
plantaciones de Tectona grandis L.f. en
Nandayure, Guanacaste Costa Rica

Iniciativa Capacidades Comunitarias
Bothrops asper ,

Oportunidades de colaboracién entre las
cuales se ha valorado un convenio
marco, para el apoyoenel
levantamiento de firmas espectrales de
Salinas. ' : :
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AREA DE

GESTION

EMPRESA

AMBIENTAL

INVESTIGACION

MICITT

FUNDECOOPERACION

OEl

OEl - OCDE

CONARE GlobalEdu

Procomer

FunCeNAT - CINDE

YIN

BID

Asociacion de Desarrollo de
Desamparados - UNED -
UCR

Apoyo a realizacion de talleres de
formacion en propuestas de la Unidn
Europea

Participacién en actividad de cierre del
mes de la Ciencia, con Stand

Participacidn en actividad de
Fresentacién de proyectos ADAPTA2 en
a Antigua Aduana

Noche Iberoamericana

Desarrollo taller paralelo a Reunién
Ministerial Latinoamericana de Ministros
de Ambiente de la OCDE

Desarrollo Stand Costa Rica CAEI-2023
en Las Vegas

Fuente:

Informacion proporcionada
por los laboratorios y Area
del CeNAT para el 2023.

Proyecto BID - Biomateriales
Proyecto BID - Biodesarrollos
Busqueda de fondos para lanzamiento

de sondas meteoroldgicas, en el marco
del PIACT

Presentacion de propuestas de
investigacion en temas de variabilidad y
cambio climatico

Observatorio de Salud Ambiental de
Desamparados




Socializacion
de las ciencias
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Para el Centro Nacional de Alta Tecnologia es
importante la socializacion de conocimiento
cientifico que se realiza a través de subsistemas: la
educacion cientifica, la comunicacion y la
divulgacién del quehacer institucional del CeNAT.

El CeNAT trabaja para
la sociedad, ante esto la
comunicacién es un
puente con la
poblacién para difundir
el conocimiento
cientifico y los hallazgos
que realizan los
laboratorios y el area.

El trabajo de
comunicaciéon que se
desarrolla conlleva la
atencion de la prensa y
solventar consultas de
la poblacion en las
redes sociales del
Centro.
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Labor del CeNAT
a través de los
medios de
comunicacion

Bl 20 o, _
Redes sociales
del CeNEF

&= 11

En la actualidad la presencia en las redes sociales es
fundamental dentro de la estrategia de divulgacion, es
un canal de comunicacion permanente y que tiene
9 Televisién como ventaja la inmediatez de la informacion con el
publico de la institucion. CeNAT cuenta con un canal
en Youtube, soundcloud, pagina de Facebook y el sitio
web, que representan los canales institucionales los
cuales brindan informacion a los diferentes
Prensa segmentos.
UE Escrita

En las redes del CeNAT se proporcionan
contenidos de valor: informativo,
educativo 'y que contribuya a
promocionar las vocaciones cientificas.
Las publicaciones que se realizan son
anuncios de los cursos o talleres
virtuales, noticias del quehacer
institucional, programas de becas
CeNAT-CONARE, actividades de
= 5 transferencia de conocimiento,

proyectos de investigaciéon, campafas

\ D digitales que se elaboran de diferentes
temas.

Dentro del ecosistema digital, la pagina de

Facebook se mantiene en crecimiento

constante de seguidores, el publico se

estratifica en un 53,70% mujeres y 46,30%
hombres.
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Para el 2023 se desarrollaron
tres campanfas:

Becas CeNAT-CONARE,
proyectos de Investigacion
de las dependencias y
Aniversario CeNAT
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SOCIAL
MEDIA




MAS DE

15 MIL

Cantidad de
seguidores

45.000
personas

Alcance promedio
mensual de las
publicaciones

Alcance del
CeNAT a través

de Facebook

MAS DE

14 MIL

likes.a la pagina

49

Cantidad de
paises que
siguen la pagina

Fuente: Informacion del afio 2023 proporcionada por
comunicacién CeNAT.

*La cantidad de seguidores se ha generado de forma organica,
sin recurrir al pago de publicidad de redes sociales. Corte al 31 de
diciembre del 2023

**Corte al 31 de diciembre del 2023




Alemania Espafia Paises Bajos
Argentina Estados Unidos Peru
Australia Filipinas Portugal
Austria Francia Puerto Rico
Bolivia Guatemala Reino Unido
Brasil Honduras Republica Checa
Bélgica Irak Republica Dominicana
Canada Israel Rusia
Chile Italia Siria
Colombia Japon Suecia
Corea del Sur México Suiza

., CostaRica Nicaragua Turquia
Cuba Nigeria Uruguay
Dinamarca Noruega Venezuela
Ecuador Nueva Zelandia Vietnam
Egipto Panama
El Salvador Paraguay

Paises que dan

seguimiento al CeNAT
a las actividades
socializadas por
Facebook

\!

Fuente: Informacién del afio 2023 proporcionada por comunicacion CeNAT.

150



A  continuaciéon, se
presentan los
principales datos de
informaciéon alcanzada,
logros e impactos
evidenciados por cada
uno de los Laboratorios
del CeNAT en el afio
2023.

Recurso humano
en el CeNAT

Fundacion Centro de Alta
Tecnologia

Funcionarios, colaboradores y becas
Periodo 2023-2022

ORIGEN ANO 2023 ANO 2022 Variacién %
Funcionarios 69 78 -13%
Estudiantes 141 145 -3%

colaboradores

Becas 45 9%

41

Fuente: Informacion del afio 2023 proporcionada por los laboratorios y area del CeNAT.
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Funcionarios,
colaboradores
y becas

141

69 78
60 45 41
2
: s

Funcionarios Estudiantes colaboradores Becas

W AR 2023 M Afo 2022

Fuente: Informacién del afio 2023 proporcionada por los laboratorios y area del CeNAT.
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Indicadores Y | FieldSpec#

2023, segun
laboratorio y
area del CeNAT

CeNAT
Indicadores publicos y privados 2023

Indicador CNCA PRIAS GA LANOTEC  CENIBiot Total
. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________|

Publicaciones 12 4 2 33 15 66
Transferencia de conocimiento 51 16 20 40 30 157
Proyectos 15 11 7 36 26 95
Dias de funcionamiento del clister 365 - - - - 365
Horas uso del clUster 85363 - - - - 85363
Convenios 3 3 2 4 2 14
Apoyo a estudiantes 16 14 11 64 72 177

Fuente: Informacién del afio 2023 proporcionada por los laboratorios y area del CeNAT.
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Indicadores

-
e .
publicosy
s npppnan pPrivados 2023
400
350
300
250
200
150
100 - 72
33 51 40 26
” 4 15 2093 1511, 36 14 11
127 2 16 17 33242 16
o | m—— - B e e (2702 e
Publicaciones Transferencia de Proyectos Convenios Apoyo a estudiantes

conocimiento

HCNCA mPRIAS mAGA = LANOTEC mCENIBiot

Fuente: Informacién del afio 2023
proporcionada por los laboratorios y
area del CeNAT.




Sectores con los que el CeNAT se ha
vinculado en los ultimos 6 afios [

Identificacidn de los sectores
con los que se relaciona
CeNAT a diciembre del 2023 Educacién

= _. Social
Salud

Energético

— 2019 Acreditacion
Agropecuario [EFAE]

— 2019 Arteycultura
Local-municipalidades

) — 2019 Deporte
Aeroespacial

i — 2019 Textil
Turismo
] — 2020 Transporte
Ambiental
— 2021 Hacienda
Alimenticio

— 2021 Regulacién
Tecnolégico

— 2021 Marino pesquero
Seguridad Nacional pesd

= - — 2021 Forestal
Fisica médica

— 2021 Innovacién
Biodiversidad

— 2022 Bancay Finanzas

Desarrollo de farmacos
Biorefineria/bioeconomia
Dispositivos médicos

Aerondautica

2023 Economia
=

CeNAT

CONSEJO ACIONAL Centro Nacional de Alta Tecnologia
DE REQTORES oy
Fuente: Analisis

laboratorios del



Instituciones
nacionales que se
incorporaron el
ano 2023 en las
relaciones con el
CeNAT

Acueductos y
Alcantarillados
AyA

3

CeNAT

Centro Nacional de Alta Tecnologia

Fuente: Andlisis de la informacién
proporcionada por los laboratorios del
CeNAT, actualizado a diciembre 2023



Instituciones,
organizaciones
y empresas
vinculadas con
el CeNAT en e
aNo 208

-

of

:7.\[eo}
NACIONAL

British
Columbia
University

ENAPROC

Meryland
University

Red
Educadores
Ambientales

g
Colegios
profesionales

CoopeAgri '
Ministerio de
NATGEO Justicia
Coope-
Victoria
JUPEMA ‘
Liberty
Incorporadas en el afio 2023 . Incorporadas en el afio 2021 . Incorporadas en el afio 2019
Incorporadas en el afio 2022 ‘ Incorporadas en el afio 2020 . Presentes en el afio 2018

Fuente: Anélisis de la informacién proporcionada por los laboratorios del
CeNAT, actualizado a diciembre 2023
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Percepcion de lo que han realizado las
instituciones con el CeNAT

Accion

Social
Alianzas Servicios
estratégicas cientificos

Calidad del Ente Disefios Soluciones
Trabajo articulador cientificos estratégicas

Publicacion Cooperacion / ~ Cooperacion Eficiciencia en Innovacion y
cientifica colaboracion interuniversitaria la gestion desarrollo

Fuente: Andlisis de la informacién proporcionada por los laboratorios
del CeNAT, actualizado a diciembre 2023




CeNAT

Centro Nacional de Alta Tecnologia

Lo que las
instituciones
esperan del CeNAT

CeNAT a la vanguardia en investigacion

CeNAT como aliado para cumplir objetivos
institucionales

CeNAT que apoya metas pais

CeNAT que apoye en la confiabilidad del
dato

CeNAT en el desarrollo de proyectos
conjuntos

CeNAT en la formacién cientifica

CeNAT en el fortalecimiento de las
relaciones institucionales

CeNAT como una institucién innovadora

CeNAT realizando investigacion conjunta

CeNAT mas proximo a la academia

CeNAT como organizador de eventos
cientificos

CeNAT en la participacion en proyectos
internacionales

CeNAT en publicaciones conjuntas

CeNAT en la soluciones a problemas
globales

CeNAT socializando el uso de la informaciéon

Fuente: Andlisis de la informacién proporcionada por los

laboratorios del CeNAT, actualizado a diciembre 2023

CeNAT como apoyo al sector productivo

CeNAT en colaboracién municipal

CeNAT como apoyo en compra de
servicios

CeNAT como apoyo de Prototipado

CeNAT en la proyecciéon comunitaria

CeNAT en la proyeccién institucional

CeNAT en la publicaciones cientificas

CeNAT en la relacion cientificamente
correcta

CeNAT en servicios de fondos PINN

CeNAT con relacién permanente

CeNAT en el escalamiento de
transferencia tecnolégica

CeNAT en proyectos de investigacion

CeNAT no compita por fondos de
investigacién

CeNAT como alianzas estratégicas

CeNAT en colaboraciones efectivas
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llustracion 8. Mapa
mundial del alcance
que tiene el CeNAT
al 2023 J '

Fuente: Andlisis de la informacién proporcionada por los
laboratorios del CeNAT, actualizado a diciembre 2023
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Tabla 1. Mapa mundial del alcance de
los laboratorios del CeNAT al 2023

GESTION
AMBIENTAL

Japén I I S S S S N R R

o - - - - -

Fuente: Andlisis de la informacién proporcionada por los laboratorios del CeNAT, actualizado a diciembre 2023
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INDICADORES
DE LA LABOR
INSTITUCIONAL




Impacto en el 2023 por el CeNAT

Seguidores en
Facebook

Promedio del alcance
anual de las
publicaciones en
Facebook

Nacionalidades de
seguidores en Facebook

Presencia en medios de
comunicacion

5 Patentes inscritas

7 Procesos de registro

Investigadores en el
p. registro de inventores
de Estados Unidos
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177

Estudiantes pasantes
en proyectos de
desarrollo académico

45

95 Becas en el marco
o del Programa Becas
Publicaciones Proyectos desarrollados en CONARE-CeNAT

Cientificas el marco de la triple hélice:
Académica, Gobiernoy
Sector Privado

dias de cuentas con acceso horas ciencia en
funcionamiento a los servicios de simulaciones y
del cluster infraestructura procesamiento
computacional de datos
1 57 Transferencias de conocimiento
L [
.. ..

® °
@ 9963 Poblacion beneficiada

7 Olimpiadas Quimica que apoya el
CeNAT

Impacto en el 2023
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9000

asistencia técnica a

productores en variabilidad

y cambio climatico

28

apoyo a organismos o
instituciones de
investigacion ciencia
aplicada

A5

apoyo a empresas de
investigacion ciencia
aplicada

14

convenios

26

articulaciones con sectores
estratégicos

29

vinculaciéon con redes
interinstitucionales

30

paises con vinculacién
con el CeNAT

5

Eduroam desplegados

en las sedes y recintos

de las 5 Universidades
Publicas

157316

estudiantes y
profesores de
Universidades
Publicas con acceso a
la red Eduroam

105

Paises con
Eduroam

6

servicios de lared a
disposicion de

estudiantes, funcionarios

y profesores

7.5
billones

autenticaciones de la
Eduroam en territorios
internacionales

Fuente: Informacion del afio 2023 proporcionada por los

laboratorios y area del CeNAT.
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FunCeNAT y

Resultados
Financieros

La Fundacion Centro de Alta
Tecnologia  (FunCeNAT) es
creada por Ley de la Republica
No. 7806, del 25 de mayo de
1998, con el propésito de
administrar los recursos y la
atencion de los  fines
institucionales  del  Centro
Nacional de Alta Tecnologia
(CENAT).

Articulo 3.- El Estado y sus
instituciones quedan
autorizados para traspasar
recursos al Centro Nacional de
Alta Tecnologia, de cuya
administracién y manejo sera
responsable la  Fundacion
Centro de Alta Tecnologia.

La FunCeNAT cuenta con la supervisién permanente de la
Contraloria General de la Republica, en lo relacionado al
adecuado manejo y administracién de los recursos que se
reciban bajo la vigencia de la Ley 7386. De igual manera
recibe auditorias especiales de la Auditoria del CONARE, y
cuenta con auditorias anuales de una forma externa.

Por su parte, la Fundacién cuenta con una Junta
Administradora, la cual esta integrada por representantes
de las Instituciones de Educacién Superior Universitaria
Estatal (IESUE), el Gobierno Local (Municipalidad) y del
Gobierno de la Republica. La Junta nombra a un director
ejecutivo encargado de la FunCeNAT.

Es importante indicar que al momento de crear el CENAT,
dentro del contexto legal, los rectores de las universidades
integrantes del CONARE crear juntamente con el CENAT la
Fundaciéon Centro de Alta Tecnologia (FUNCENAT). Esta
fundacion atiende las especiales caracteristicas del CENAT
en los aspectos propios de su estructura, asi como el
régimen legal previsto. La Ley N° 7806 del 25 de mayo de

1998 reconocié expresamente en
FUNCENAT la entidad que
mantendria el deber legal de
administrar los recursos requeridos
para la ejecucion de los proyectos

desarrollados por medio del CENAT.

La Fundacion funciona para el
CeNAT como una plataforma de
servicios que atiende ES
necesidades del CeNAT, asi como
los proyectos publicos y privados
que administra. Por lo que la
FunCeNAT colabora en forma activa
en el quehacer de las areas,
laboratorios, programas y
proyectos, brindando un sostén en
la gestion administrativa en forma
eficiente y transparente, apoyo en
la sana gestién financiera, en el
desarrollo organizacional a nivel
nacional e internacional, asi como el
soporte legal en las acciones que
emprenden los  Laboratorios,
Programas y Proyectos.
Fortaleciendo el vinculo con el
CONARE, ademas de apoyar la
comunicaciéon y articulacion
intersectorial.
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Siempre alineando todas sus actividades a las
directrices emitidas por CONARE, por su Junta
Administrativa, por la Contraloria General de la
Republica, por la auditoria de CONARE, asi como por
la Auditoria Externa, de forma que sus actividades y
acciones se apeguen a las leyes, reglamentos y
normativas que corresponden.

La FUNCeNAT, es la fundacion que gestiona un apoyo
permanente a los laboratorios y programas del
CeNAT en 4 pilares para el desarrollo organizacional,
estos son:

I Gestién I Gestion
Administrativa Legal

Gestion Gestion
del Talento financieray
Humano captaciéon

CG NAT FunCeNAT
Director General del CeNAT Junta Directiva FunCeNAT

N doreref Direccién Ejecutiva
Ciencia e . oa Ciencia
L e . , Computaciéon Gestion !
Ingenieria de Biotecnologia Ava?nzada Ambiental Culturay FunCeNAT
Materiales Sociedad
LANOTEC CENIBiot CNCA PRIAS é\bgsrgx;tt;?o Gestién

Administrativa

&

Climatico

Gestion
Financiera'y
captacion

Gestion
Desarrollo
Organizacional

Gestion Legal
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DC-ALLIANCE

Despacho Contadores Publicos
Santo Domingo Heredia
Apartado Postal 128-3100
+506-88391469
+506-88359996

INFORME DE LOS AUDITORES INDEPENDIENTES SOBRE LOS ESTADOS
FINANCIEROS RESUMIDOS

A la Junta Administradora de la Fundacion Centro de Alta Tecnologia (FunCeNAT).

Los estados financieros resumidos adjuntos, que comprenden el estado de posicion financiera
resumido al 31 de diciembre de 2023 y el estado resumido de excedentes, por el afio que
termind en esa fecha, asi como las correspondientes notas explicativas, se derivan de los
estados financieros auditados de la Fundacion Centro de Alta Tecnologia (FunCeNAT) (“la
Fundacion”) correspondientes al afio terminado en dicha fecha. En nuestro informe del 19 de
marzo de 2024 hemos expresado una opinion favorable sobre dichos estados financieros.
Dichos estados financieros, asi como los estados financieros resumidos, no reflejan los
efectos de hechos que hayan ocurrido con posterioridad a la fecha de nuestro informe sobre
los estados financieros auditados.

Los estados financieros resumidos no contienen toda la informacion que requieren las
Normas Internacionales de Informacion Financiera para Pequefias y Medianas Empresas para
la preparacion de los estados financieros auditados de la Fundacion Centro de Alta
Tecnologia (FunCeNAT). En consecuencia, la lectura de los estados financieros resumidos
no equivale a la lectura de los estados financieros auditados de la Fundacion Centro de Alta
Tecnologia (FunCeNAT).

Responsabilidad de la direccién en relacion con los estados financieros resumidos

La Administracion es responsable por la preparacion y presentacion razonable de los estados
financieros de conformidad con las Normas Internacionales de Informacion Financiera para
Pequenas y Medianas Empresas y por aquel control interno que la Administracion determine
necesario para permitir la preparacion de estados financieros que estén libres de errores
materiales, ya sea debido a fraude o error no relacionado con fraude.

Responsabilidad del auditor
Nuestra responsabilidad es expresar una opinion sobre los estados financieros resumidos

basada en nuestros procedimientos realizados de conformidad con la Norma Internacional de
Auditoria (NIA) 810 “Encargos para informar sobre estados financieros resumidos”.
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DC-ALLIANCE

Despacho Contadores Publicos
Santo Domingo Heredia
Apartado Postal 128-3100
+506-88391469
+506-88359996

Opinion

En nuestra opinidn, los estados financieros resumidos derivados de los estados financieros
auditados de la Fundacion Centro de Alta Tecnologia (FunCeNAT) para el aio que termind
31 de diciembre de 2023 son congruentes, en todos los aspectos materiales con dichos estados

financieros, de conformidad con las Normas Internacionales de Informacion Financiera para
Pequefias y Medianas Empresas.

Lo

Licda. Zoral;}fa Vargas V.- C.P.A. No. 4204

Poliza No.0116 FIG 7
Vence: 30 d¢ setiembre de 2024
Timbre de Ley No.6663,
Adherido y cancelado en el original
19 de marzo de 2024
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FUNDACION CENTRO DE
ALTA TECNOLOGIA (FunCeNAT)

ESTADOS RESUMIDOS DE POSICION FINANCIERA

AL 31 DE DICIEMBRE DE 2023 Y 2022Y EL 1 DE ENERO DEL 2022 (Reestructurados)

(Cifras Expresadas en Colones Costarricenses)

2023 2022 01/01/2022
(Reestructurado) (Reestructurado)

ACTIVO
ACTIVOS CORRIENTES
Efectivo y Equivalentes de Efectivo ¢ 102.938.521 ¢ 17.356.247 ¢ 131.407.809
Inversiones mantenidas hasta su

vencimiento 457.638.814 260.273.653 524.474.251
Intereses por cobrar sobre inversiones 20.066.474 21.829.069 18.363.673
Cuentas por cobrar 17.743.157 34.489.650 62.984.189
TOTAL ACTIVO CIRCULANTE 598.386.966 333.948.619 737.229.922
Inversiones mantenidas hasta su

vencimiento 1.845.873.090 1.886.650.771 2.064.571.557
Equipo de Computo. neto 824.892 1.376.346 1.927.800
TOTAL DE ACTIVOS ¢2.445.084.948 ¢2.221.975.736 ¢2.803.729.279
PASIVOS Y ACTIVOS NETOS
PASIVOS
Cuentas por pagar y gastos

acumulados ¢ 125.506.227 ¢ 39.692.996 ¢ 63.650.571
Fondos Restringidos Publicos 1.435.815.380 1.361.793.396 1.750.419.058
Fondos Restringidos Privados 655.443.141 634.485.777 753.191.011
Total del Pasivo 2.216.764.748 2.035.972.169 2.567.260.640
Activo Neto

Superavit Acumulados 186.003.567 236.468.639 209.805.870

Superavit o (déficit) del periodo 42.316.633 (50.465.072) 26.662.769
Total de Activos Netos 228.320.200 186.003.567 236.468.639

TOTAL DE PASIVOS Y ACTIVOS

€2.445.084.948

¢2.221.975.736

¢2.803.729.279
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FUNDACION
CENTRO DE 5
ALTA TECNOLOGIA
(FunCeNAT)

ESTADOS RESUMIDOS DE EXCEDENTES

POR LOS ANOS QUE TERMINARON EL 1 DE
DICIEMBRE DE 2023 Y 2022 (Restructurado)
(Cifras Expresadas en Colones Costarricenses)

2022
2023 (Reestructurado)

INGRESOS:
Intereses sobre inversiones 74.466.899 ¢ 67.407.535
Intereses por Administracion de Proyectos 146.502.142 35.377.076

Total de Ingresos 220.969.041 102.784.611
GASTOS:
Gastos generales y administracion 159.185.419 165.643.607
Diferencial cambiario-neto 19.548.373 (3.511.989)
Otros Gastos/ Ingresos (81.384) (8.881.935)
Subtotal 178.652.408 153.249.683
EXCEDENTE (DEFICIT) DEL PERIODO 42.316.633. ¢ (50.465.072)
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I Dr. Emmanuel Gonzalez Alvarado
CO n SeJ O Rector Universidad Técnica Nacional

N ac I Oona | d e Dr. Gustavo Gutiérrez Espeleta
Re Cto res Rector Universidad de Costa Rica

Ing. Maria Estrada Sanchez MSc.
Rectora Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

M.Ed. Francisco Gonzalez Alvarado
Rector Universidad Nacional

M.B.A. Rodrigo Arias Camacho
Rector Universidad Estatal a Distancia
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Consejo
Cientifico

M.Sc. Lilliana Rodriguez Barquero
Universidad Técnica Nacional

Dra. Maria Laura Arias Echandi
Universidad de Costa Rica

Dra. Floria Roa Gutiérrez
Instituto Tecnologico de Costa Rica

Dr. Ing. José Luis Le6n Salazar
Instituto Tecnologico de Costa Rica

Dr. Jorge Herrera Murillo
Universidad Nacional

PhD. Rosibel Viquez Abarca
Universidad Estatal a Distancia
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Universidad de Costa Rica

Instituto Tecnolégico de Costa Rica

Universidad Nacional
Universidad Estatal a Distancia
Universidad Técnica Nacional

Promotora Costarricense de
Innovacion e Investigacion
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Junta Administradora
de la Fundacion Centro

de Alta Tecnologia

Presidente:
MBA. Rodrigo Arias Camacho

Secretario:
Dr. Emmanuel Gonzélez Alvarado

Tesorero:
Dr. Gustavo Gutiérrez Espeleta

Vocal 1:
Rose Marie Ruiz Bravo

Vocal 2:
Marielos Aldi Villalobos

Fiscal Primero:
Master Jorge Chaves Arce

Fiscal segundo:
MBA. Francisco Gonzéalez Alvarado

Director CeNAT:
Ing. Eduardo Sibaja Arias

Asesor Legal OPES-CONARE:
Lic. Gaston Baudrit Ruiz
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Ing. Eduardo Sibaja Arias, MBA

D | rECC|é N Director CeNAT
Ce NAT Bach. Karol Palma Odio

Asistente Administrativa de la direccion

Dr. José Vega Baudrit

Director del Laboratorio Nacional de
Nanotecnologia

Dr. Randall Loaiza Montoya

Director del Centro Nacional de
Innovaciones Biotecnoldgicas

Dr. Esteban Meneses Rojas

Director Colaboratorio Nacional de
Computacion Avanzadas

Ing. Allan Campos Gallo, MBA

D | reCtO reS d e Director Area Gestion Ambiental

Ing. Cornelia Miller Granados, MBA

La boratorio Directora Laboratorio PRIAS
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Rebeca Rodriguez Fonseca
Charys Lopez Borbén
Anthony Mayorga Hernandez
Fabiola Rodriguez Ulloa

Andrea Araya Sibaja

Diego Batista Menezes

Gabriela Montes de Oca Vasquez
Juan Miguel Zuhiga Umafa
Melissa Camacho Elizondo

Reinaldo Pereira Reyes
Rebeca Corrales Brenes
Sergio Paniagua Barrantes
Yendry Corrales Urefia
Susana Mesén Porras
Claudia Chaves Villarreal
Daniela Zuiiga Rivera
Andrea Rivera Alvarez
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NCA o

=== Melissa Hernandez Sanchez
@\ [@:

=== Fabricio Quirés Corella
CNCA

=== Carlos Gamboa Venegas

CNCA-RED CONARE

== Melany Calderdon Osorno
CNCA-CENIBiot

- Edward Soto Castro
CNCA

- -— Christian Asch Burgos

CNCA

== Herson Mena Mora
CNCA

=== Johansell Villalobos Cubillo

CNCA .
== |sai Ugalde Araya
CNCA-RED CONARE
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Heileen Aguilar Arias
PRIAS

Ivan Avila Pérez
PRIAS

Stephanie Leiton Ramirez
PRIAS

Milagro Jiménez Rodriguez
PRIAS

Christian Vargas Bolaios
PRIAS

Mariana Avila Ruiz
PRIAS

Jose Umaiia Ortiz
PRIAS

Fabian Ramirez Villalobos
CeNAT-PRIAS

D5,
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CENIBIot

Max Chavarria Vargas

Daniela Wicki Emmenegger

Emmanuel Araya Valverde

Yosimar Gonzalez Fernandez

Pamela Alfaro Vargas

Alina Gamboa Villalobos

Jose Pablo Lopez Gomez

Esteve Mesén Porras

Jonathan Parra Villalobos

Luis Diego Hidalgo Badilla

Vanessa Maria Rivera Mora

Maria Paula Valverde Mora

Rachel Ardon Rivera

Isaac Delgado Quirds

Erika Barrantes Murillo

Katherine Alfaro Bolarios

Silvia Elena Fernandez Fernandez

Jonathan Cortés Oviedo

Melissa Gonzalez Sanabria

Melany Maria Calderén Osorno

Valeria Leandro Arce

Cristofer Orozco Ortiz

Natalin Picado Canales

Douglas Alberto Venegas Gonzalez
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Gustavo Rojas Godinez

ESta d O Erick Rojas Zufiiga
4 Maria Camila Aguilar Gomez
de la Nacion :

Sebastian Gonzalez Rosales

José Mario Achoy Sanchez




Cynthia Cordero Solis, MBA

Directora Administrativa
Mauricio Segura Chacén
Jeannette Vargas Arce

Yakelyn Bejarano Lopez

Margarita Quan Zepeda

I:U n Ce N AT Maria Fernanda Hernandez Jiménez

Carolina Morales Cerdas

Paula Valverde Mora



Sheila Jiménez Mesén
Valeria Rojas Chinchilla
Antony Torres Solano
David Araya Gutiérrez
Dilan Rojas Saborio
Geisel Cabrera Lazo
Johana Valera Rangel
Lucia Noboa Jiménez

Randall Hidalgo Sanchez

Carlos Pasquier Jaramillo
Eduardo Aguilar Bejarano
Esteban Bertsch Aguilar
Dorian Rojas Villalta
Isaura Gutiérrez Vargas

Julian Sanchez Castro

Becadosy
colaboradores

Universidad de Costa Rica (UCR)
Universidad Nacional de Costa Rica (UNA)
Universidad de Costa Rica (UCR)
Tecnologico de Costa Rica (TEC)
Universidad Nacional de Costa Rica (UNA)
Universidad Nacional de Costa Rica (UNA)
Universidad de Costa Rica (UCR)
Universidad de Costa Rica (UCR)
Universidad de Costa Rica (UCR)

Universidad de Costa Rica (UCR)
Universidad de Costa Rica (UCR)
Universidad de Costa Rica (UCR)
Tecnologico de Costa Rica (TEC)
Universidad de Costa Rica (UCR)
Tecnologico de Costa Rica (TEC)
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CENIBiot
CENIBiot
CENIBiot
CENIBiot
CENIBiot
CENIBiot
CENIBiot
CENIBiot
CENIBiot

CNCA
CNCA
CNCA
CNCA
CNCA
CNCA
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Andrea Rivera Alvarez Universidad de Costa Rica (UCR)

Fiorella Calderdn Jiménez Tecnologico de Costa Rica (TEC)
Karina Ramirez Monge Universidad de Costa Rica (UCR)

Vanessa Morales Cerdas Universidad de Costa Rica (UCR)

Ana Carlota Reyes Rufino Universidad de Costa Rica (UCR) LANOTEC
Estefanie Tatiana Grant Rogers Universidad de Costa Rica (UCR) LANOTEC
Jéa’hﬁé_rto.ﬁg??ﬁmﬂﬁa Tecnologico de Costa Rica (TEC) LANOTEC
’ K-;:ylan Simmons Coto -, Universidad de Costa Rica (UCR) LANOTEC
Ricardo Quesada Grosso. - -.f'_f:GEHVsKs_idad de Costa Rica (UCR) LANOTEC
Lisa Stephanie Badilla Vargas  Universidad de Costa Rica (UCR) LANOTEC
Karina Ramirez Monge Universidad de Costa Rica (UCR) LANOTEC
Paola Sanchez Navarro Universidad de Costa Rica (UCR) LANOTEC
Javier Chinchilla Orrego Universidad de Costa Rica (UCR) LANOTEC
Jordan Hernandez Ledezma Universidad Estatal a Distancia (UNED) LANOTEC
Luis Diego Mora Araya Universidad de Costa Rica (UCR) LANOTEC
Sebastian Moya Salas Universidad de Costa Rica (UCR) LANOTEC
Laura Rojas Artavia Universidad de Costa Rica (UCR) LANOTEC
Karen Salazar Barrantes Universidad de Costa Rica (UCR) LANOTEC
Michael Solano Rojas Universidad de Costa Rica (UCR) LANOTEC
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Fabiola Solano Cerdas Tecnologico de Costa Rica (TEC) PRIAS
Shirley Méndez Cordonero Universidad Nacional de Costa Rica (UNA) PRIAS
Andrea Hidalgo Piedra Universidad de Costa Rica (UCR) PRIAS
Hanzel Ledn Gonzélez Tecnologico de Costa Rica (TEC) PRIAS
Réger Hernandez Jiménez Universidad de Costa Rica (UCR) PRIAS
Michael Quesada Valverde Universidad de Costa Rica (UCR) PRIAS
Adolfo Piedra Mora Universidad de Costa Rica (UCR) PRIAS
Brayan Rodriguez Universidad Estatal a Distancia (UNED) PRIAS




Daniela Viquez Espinosa
Maria Paniagua Rojas
Maricruz Monge Mora
Alexis Jerez Navarro
Esteban Escalante Campos
Andrea Calvo Obando
Sofia Trejos Valverde
Ariana Herrera Quesada
Bethania Zamora Zufiiga
Maria Henriquez Granados
Mauro Jiménez Gonzalez
Diana Vargas Hernandez
Noelia Rechnitzer Sandi
Priscila Campos Astorga
Andrés Gonzalez Vega
Victor Viquez Mufioz
Sharon Chacén Vargas
Maria Gomez Bogantes
Allan Artavia Leén
Ashelee Sosa Cordero
David Morera Uribe

Karla Montero Castro

CENIBiot

Raquel Jiménez Umafa
. Meilsey Godinez Portuguez
VISIETRIE) (REIMIES Sel ey Cristopher Arguello Rivera

,?/ Maria Torres Hidalgo Ariel Arroyo Chaves
. Jazmin Calderén Quirds

Diégenes Lopez Barrantes
Hazel Alvarado Pérez

Juan Ignacio Garro Rodriguez

Dy hlora) Refee Kevin Segura Rodriguez

Daniela Lai Sanchez . .
Mariana Campos Hernandez

Camille Bernand-Pardell Montserrat Mendoza Salas

Brayan Villalobos Quintanilla

Ashly Bolafios Umafia

Bayron Leiva Gamboa Kenneth Solis Morales

Paula Chivi Ramirez Andrés Abarca Herrera

Luis Hidalgo Badilla

Karol Aguilar Guerrero
Dessiré Arrieta Murillo

Yili Liang Wu
Alison Salas Campos

Michelle Montero Quesada
Adridn Gonzélez Jiménez
Jennifer Calvo Aleman.
Montserrat Mendoza Salas . .
Mariana Elizondo Blanco
Michelle Montero Quesada

Jonathan Sanchez Vargas

Alexander Monge Zufiiga
Monzerrat Sanchez Salas

Andrés Hernandez Ledén , .
Efrain Escudero Leiva
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José Daniel Amador Salas

Kevin José Facey Torres

Josef Ruzicka Gonzalez
Dorian Rojas Villalta

Adridn Gonzélez Jiménez
Antonio Piedra Pacheco
Fernando Herrera Valverde
Mariel Chacén Sanchez
Danniela Cartin Quesada
Juan Pablo Urefia Madrigal

GESTION
AMBIENTAL

Jazmin Calderén Quiros
Daniel Serrano Delgado
Miranda Sanchez Zamora
Jazel Dominguez Alvarado
Siony Calvo Brenes

Mirsa Dominguez Alvarado
Marina Ortega Gutiérrez
Martha Montero Vindas
Wenfry Grijalba Villegas
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LANOTEC

Mauricio Vallejo
Michelle Gutiérrez Campos
Méonica Alfaro Porras

Sara Montero Vargas

Christopher Arguello Rivera
Amanda Sofia Calderén Campos
Catalina Alvarado Jiménez
Ernesto Villegas Villegas

Jeshua Acufia Matamoros

José Pablo Chavez Pérez

Juan Pablo Carballo Gonzales
Kolleen Maria Alvarado Rodriguez
Tracy Cambronero Sibaja

Valery Torres Garita

Paola Céspedes Ajun

Maria Francinie Guevara Hidalgo
Esteban Mena Porras

Annaby Contreras Aleman
Dennise Paola Murillo Sojo
Gabriel Abarca Hidalgo
Andrés Chinchilla Velhagen
Jimena Arias Ulloa

Jose Alejandro Rojas Hidalgo
Isaac Portobanco Villalobos
Jose Pablo Alvarado Espinoza
Julian de Jesus Morales Monge
Sergio Bernabé Velasquez Garnica
Alejandro Urefia Clarke

Kevin Segura Rodriguez

Sara Cordero Fuentes

lvan Solis Sandi

Yeymi Torres Sequeira
Fabricio Chaverri Segura
Andrea Rivera Alvarez
Tamara Quesada Soto
Daniela Zufiga Rivera

Kenia Blandon Bolafios
Camilo José Zapata Segura
Sergio Solano Calderdn
Christopher Murillo Bolafios
Carlos Valenciano Elizondo
Daniel Esteban Rojas Pérez
Daniel Portuguez Molina
Steven David Ceciliano Castro
Nicole Vilchez Mejias
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Andrés Aguilar Carboni Walter Pereira Vargas
PRIAS Manuel Calderén Rodriguez Luis Gamboa Calvo
Natalia Martinez Rojas Lucia Elizondo Sancho

ESTADO DE LA
NACION

Marines Alvarez Fallas
Ludwing Hall Romero
Yahaira Araya Porras

Mario Cortés Vasquez Fabiana Conejo Arias
Kevin Mora Avila Juan Ignacio Sandoval
Christian Ledn Trigueros

Stephanie Castro Jiménez Andrea Marin Bolafios

Aaron Barquero Salas

Lisbeth Bonilla Cruz
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